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~ Stromlaufplan

Schaltzeichen

Allgemeines

Die folgende Auswahi genormter Schaltzeichen wird in
den Schaltplinen der Bosch-Erzeugnisse verwendet.
Dariber hinaus sind einige nichtgenormte Schaltzeichen
aufgefihrt, die in speziellen Schaltungen der Kraftfahr-
zeugelektrik notwendig sind. Gegebenenfalls kdénnen
Schaltzeichen durch Bilder oder vereinfachte Konstruk-
tionszeichnungen ergianzt werden.

Die DIN-Schaltzeichen stimmen in weitem Umfang mit
den Schaltzeichen der Internationalen Elektrotech-
nischen Commission (IEC) iiberein. Die internationale
Versténdlichkeit wurde verbessert, die notwendigen
Umstellungen verlangen aber die Aufgabe oder Ande-
rung altgewohnter Schaltzeichen. Die einigen Normen ist
der Uberarbeitungsvorgang nach nicht abgeschlossen,

Schaltpldne nach DIN 40 719

Der Schaltplan ist die zeichnerische Darstellung elek-

trischer Gerdte durch Schaltzeichen und Schaltkurz-
zeichen. Die Einteilung der Pline erfolgt nach Zweck
und Art der Darstellung.

Ubersichtsschaltplan (Bild 1)
Der Ubersichtsschaltplan {auch Blockschaltplan) ist die
vereinfachte Darsteliung einer Schaltung, wobei nur die

wesentlichen Teile beriicksichtigt werden miissen.

Ahnlich DIN 40700 Bl. 10 werden die Gerite durch
Quadrate oder Rechtecke mit eingezeichneten Kenn-

~zeichen‘oder durch Schaltkurzzeichen dargestellt.

AnschiuB8plan (Bild 2)

Der AnschluBplan zeigt die elektrischen Verbindungen
zwischen den Gerdten. In der Kraftfahrzeugelektrik
dient dieser Plan als Unterlage fir den AnschluB, den
Austausch von Erzgugnissen, Geraten oder Teilen der-
seiben,

Zu diesem Zweck werden die Bauteile eines Erzeugnisses
mit der Leitungsfihrung, sdmtlichen AnschluBpunkten
mit der Klemmenbezeichnung nach DIN 72 552 meist
lagerichtig {nicht maBstabgerecht) dargestelit.

Auf eine Darstellung der inneren Schaltung der Gerite
kann verzeichnet werden.

’Genormte Schalt(kurz)zeichen werden mit: ausgezogenen ... .
Strichen; " die  Gerdteumrandung strichpunktiert dar-

gestellt.

“r

.. .Der Stromlaufbahn ist die ausfiihrliche Darstellung einer -
" Schaitung mit ihren Einzelheiten. Er zeigt die Arbeits-

weise einer elektrischen Anlage oder eines Gerites. In
der Darstellung unterscheidet man zwischen aufgeldster
und zusammenhingender Darstellung.
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Stromlaufplan in aufgeldster Darstellung (Bild 4)

Bei der aufgeldsten Darstellung werden die Schaltzeichen
getrennt ohne Ricksicht auf raumliche Lage und
mechanischen Zusammenhang der Schaltelemente ange-
ordnet. Jeder Stromweg soll mdglichst geradlinig ver-
laufen und die Stromkreise sollen leicht zu verfolgen
sein. Verwendet werden diese Pline hauptsachlich  in
Schaltungen der Starkstromtechnik (Schaltanlagen und
Gerite, Elek trolokomotiven, Priifstanden usw.).

Stromlaufplan in zusammenhéngender
Darstellung (Bild 5, 6)

Bei der zusammenhidngenden Darstellung, friiher Wirk-
schaltplan, werden die Schaltzeichen zusammenhéangend
gezeichnet (also z.B. Relaisantrieb und Schaltglied
zusammenhangend). Hier wird die Innenschaltung afler
Gerate und ihr Zusammenhang untereinander gezeigt.
Der Leitungsverlauf soll mdglichst ibersichtlich darge-
stellt werden. Auf die raumliche lLage der einzelnen
Gerate und AnschluBlstellen braucht keine Riicksicht
genommen zu werden. Diese Darstellung wird vorzugs-
weise in der Kraftfahrzeugelektrik verwendet.

Kombinationen verschiedener Plane sind zuldssig. Es ist

zweckmaRig von groBeren oder komplizierteren Aniagen
Stromlaufplan und AnschiuBplan anzufertigen.

Das Zeichnen von Schaltpldanen

Schaltpldine werden meist in spannungslosem Zustand,

Gerite in ihrer Grundstellung gezeichnet. Die Leitungs-
fiihrung soll {bersichtlich (geradlinig, waagrecht und
senkrecht) unter weitgehender Vermeidung von Kreu-
zungen verlaufen. Leitungen verschiedener Wichtigkeit,
Spannung oder Betriebsart kénnen verschiedene Strich-
dicke erhalten. Um Leitungen auf dem Schaltplan
leichter verfolgen zu konnen, ist zwischen paralleien
Leitungen geniigend Abstand zu halten (eventuell sind
immer je 3 Leitungen enger zusammenhangend zu zeich-
nen). Verlangt es die Ubersichtlichkeit, so kdénnen
die Schaltzeichen in beliebiger Lage dargestellt werden.
Komplizierte .Schaltungsteile sind aus einfachen Grund-
schaltzeichen zusammenzusetzen (dies gilt besonders fiir
Schalterkombinationen).

Richtungspfeile nicht in die Leitung, sondern neben die
Leitung setzen.

Bild 4~ Stromlaufplan in aufgelSster Darstellung.
Schaltungsgleich mit Bild 5.
Positionsbezeichnung nach DIN 40719 (Entw.)
K = Relaisantrieb, S = Schaltglied,
1 = Stromregler, 2 = Schalter, 3 = Spannungsregler,

Bild 5 . Stromlaufplan in-zusammenhingender Darstellung.
Schaltungsgleich mit Bild 4. )
Relaisantrieb und Schaltglied zusammenhdngend

gezeichnet.
1 = Stromregler, 2 = Schalter, 3 = Spannungsregler.

Bild6  Stromlaufplan in zusammenhéngender Darsteilung.
{friiher Wirkschaitplan).
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- Geratedarstellung, Umrahmung

Die Geratedarstellung erfolgt beim Ubersichts- und beim
AnschluBplan durch Quadrate, Rechtecke oder Schalt-
(kurz)zeichen.

in Ubersichtsschaltplanen erfolgt die Umrahmung mit
durchgezogenen Strichen.

in AnschluB- und Stromlaufplinen werden Gerdte mit
innenschaltung (auch wenn nur Anschiufklemmen dar-
gestellt werden) strichpunktiert umrahmt.

Die Strich-Punkt-Linie stellt eine elektrisch nicht lei-
tende Umrahmung von Geriten oder Schaltungsteilen
dar, sie entspricht nicht immer dem Gerétegehause.

AnschluRklemmen werden durch Kreise innerhalb der

Strich-Punkt-Umrahmung dargestellt.

Massedarstellung

In der Kraftfahrzeugelektrik wird in den meisten Fillen
das Einleitersystem, bei dem die Masse (Metallteile des
Fahrzeuges) als Riickleitung dient, wegen seiner Einfach-
heit bevorzugt. Ist eine Gewadhr fiir. eine einwandfreie
leitende Verbindung der einzelnen Masseteile nicht ge-

~geben oder handelt es sich um hdhere Spannung, so ver-

legt man Hin- und Rickleitung isoliert.

"“Die Kennzeichnung der Masse erfolgt durch das Masse-
:schaltzeichen _l_. . Alle Masseschaltzeichen sind elek-

trisch miteinander verbunden (Bild 7).

.In der Kraftfahrzeugelektrik muB die Masseverbindung
‘beim Einleitersystem durch Befestigen des Gerates auf

der Fahrzeugmasse hergestellt werden. Dies wird durch
ein iber die Geriteumrahmung hinausgefiihrtes Masse-
zeichen dargestelit (Bild 8).

Bild 9 zeigt die Darstellung der Masseverbindung in ver-
schiedenen Schaltplanarten.

1. Gerst an Masse {Einleitersystem)
2. Gerat an Masse, aber auRerdem mit Masseklemme
3. Gerat von Masse isoliert

Sonderschaltungen

Das Bild 10 zeigt einen Stromlaufplan eines geschirmten
Gerétes.

Eine Schaltung, bei der D— wahlweise durch Entfernen
einer Trennstelle an Masse oder - isoliert geschaltet
werden kann, zeigt Bild 11.

Die aufgefiihrten Schaltzeichen entsprechen den bis zum
Dezember 1973 erschienenen DIN-Blattern,

TTH T

Einzelne Massezeichen Massesammelleitung

Ubersichts- Stromlaufplan

schaitplan

AnschluBplan

Gerét an Masse (Einleitersystem)

|
2; g

Gerit an Masse, aber mit Masseklemme {hier D)

I ETH

Gerst von Masse isoliert

D-] o+
D~ D+

Bild 9 Massedarstellung und Kennzeichnung
der Klemmenbezeichnung.

Bild 10 ' gild 11
Geschirmtes Gerdt - Gerit mit Massetrannstelle




Widerstiande DIN 40712

Kondensatoren, Kapazitaten Din 40712

Das zeichnerische Seitenverhdltnis betrigt 1 : 2 2 bei

Schaltzeichen fiir Widerstand und Wicklung. Veridnderbarkaeit

sishe Nr. 5. Eine physikalische EinfluRgrofle kann
antsprechend Nr. 25.1. angegeben werden.

Der zeichnerische Abstand zwischen den Platten soli
1/5 bis 1/3 der Lange der Platten betragen.

9.1. L
- T

Kondensator, Kapazitar, allgemein.

2 - £

Mit Anzapfung, mit Kenn-
zeichnung des Aullenbelages.

9.=3. %

Kondensator, Kapazitédt
veranderbar, aligemein

+
[
-l
—a-—
1
[}

Durchfiihrungskondensator
koaxiatl. :

4 HF

4

Gepolter Kondensator,
gepolter Elektrolytkondensator.

9._6. 1k

ungepolter Elektrolytkondensator.

Batterien DIN 40712

10. Spannung, Polaritat und Anzah! der Zellen kénnen

positiven Pol.

angegeben werden, der lange Strich kennzeichnet den

10;1. —Il- jl}"""ll: :

Primérelement
Batterie, allgemein. Batterie mit
mehreren Zetlen (nach Bedarf).

Lampen, Scheinwerfer, Elektronenrdhren

DiIN 40 717

Gliihlampe, allgemein, mit einem
Leuchtkdrper (DIN 40.708).

Gliithlampe mit zwei Leucht-
kérpern z,B. Biluxlampe.

Entladungslampe
{Leuchstofflampe)

6.1 Widerstand ailgemein {auch
- - [::i Gliihkerzenschaltzeichen und
Heizwiderstand).
6.2 —?— Widerstand mit Anzapfungen.
6.3. Verinderbarer Widerstand
= —¢“ —C_'——:—l— {mit 2 Anschiliissen).
K Potentiometer
—?ﬁ— —IJ..S— {mit 3 Anschiiissen).
6.4. Verénderbarer Widerstand
= durch Motorantrieb,
77
6.5 - Scheinwiderstand
6.6. ¢_ Siehe Halbleiterwiderstande
Nr. 20. (DIN 40 700, Bi. 8).
6.7 _EQ- Widerstand mit Fremdheizung.
;6.8. Widerstands-Stellungsgeber .
K i o aligemnein, DIN 40 716, BI. 6.
Wicklungen, Induktivititen pin 40712
71 . Wicklung, induktivitét, allgemein
gl QS = o = 2l
-7.2. —T— Wicklung mit Anzapfungen
7.3. —— Wicklung mit Kern aus

magnetischem Werkstoff
{Drossel mit Kern).

Scheinwerfer im Ubersichtsschalt-
plan, allgemein.

IN 40714

Kfz-Scheinwerfer mit zwei
Leuchtkdrpern und Standlicht,
Masse am Gehause und

Masse isoliert.

Glimmlampe, allgemein
(DIN 40 700, BI. 2).

8.1 —— H Transformator, aligemein
8.2. H Transformatorwicklung mit
= Anzapfung
{auch Spartransformator).
8.3. - Transformator mit Karn.
=

Elektronenréhren, Beispiel,
weitere Angaben siehe
DIN 40 700, BI. 2.
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Elektromechanik Din 40 703

12.17. o---- Fiihler allgemein zur machani-
- schen Betatigung {auch Nocken-

3— - antrieb).
2~ = Fiihler mit Darstellung der Ab-

wicklung eines Nockens, drei
Stellungen.

122, o 3 2 1
i

-————r
—_————w

Schalter.

12,1, ] e ~——= | Kannzeichnung der Bewegungs-
- 4 [ richtung (Wirkrichtung) nach rechts,
e e . .
= links, nach beiden Richtungen,
geradiinig oder drehend.
Richtungspfeiie nicht in die
Leitung, sondern neben die Leitung
setzen.
Kennzeichnung der Stellungen.

Mit Nummerierung; die Grund-
stetlung {ausgezogener Strich} kann

12.18. ] Bremsen allgemein

geschlossen

i offen

mit O bezeichnet werden.
Anwendungsbeispiele siehe

123.| ===—- = Mechanische Wirkverbindung.

Gestrichelte Linie bevorzugen.

| Doppellinie nur bei zu kieinem
Abstand anwenden. Wenn nétig

Angabe der Bewegungsrichtung,

12.19. Magnetische Bremse
él_:_J_'_s, (DIN 40 713)
é Wirbelstrombremse
12.20. Absperrorgane, atlgemein.
‘a‘ {Siehe DIN 2481) *)

—M— D geschiossen, offen

*) Sinnbiider fiir Hydro- und Pneumatikventile,
siehe DIN 24 300.

t
--? —-T—- Verzweigt, gekreuzt {nicht ver-
I i bunden).
12,4, ___+_12_/_min Periodische Betatigung. Falls
K erforderlich Angabe der Frequenz.
125, |- 4 -~ —=F<%- Verzdgerung, wenn am Antriebs-

glied nicht gekennzeichnet.
Verzdgerung bei Bewegung nach
rechts (Fallschirmwirkung) und
Verzégerung nach rechts und nach

links.
12.6. b-— Antriebe durch menschliche Kraft.
= Handantrieb, allgemein.
— | B === F - ——| Handantrieb, durch Driicken, durch
Ziehen.
- J‘_ ——— T“ _ _ _! Handantrieb durch Drehen, durch
Kippen.
12.7. /" - andere Anriebe, z,B. FuBBantrieb.
12.8. —cv T T Raste, gegebenenfalls mit Angabe
= ——— der Raststellung (0 und 1).
0,1
12.9. [ o, Sperre, Bewegung in einer Richtung
= sperrend.
12.10. T Sperre, bei Rechtsbewegung wird
-l Riickgang gesperrt. Sperrung von
Hand i@sbar.
12.11, 1l Bewegung in beiden Richtungen
= sperrend.
12.12. TL‘ Kupplung, entkuppelt.
12.13. __fh_ Kupplung, gekuppelt.
12.14. n Mitnehmer.
12.15. l_[_a'g Kupplung, seibsttatig entkuppelnd,
) bei Uberschreiten einer bestimmten
i Y Drehzahl kuppeind {z.B. Fliehkraft-
-4l kupplung n> )
12.16. abnehmbarer Handantrieb
- O--=-- z.B. Stackschliisset
123
v,/ mit Kennzeichnung der Schait-
()°\¢ - stellung {2.B. 2) in der der Hand-
2 antrieb eingesteckt oder abge-

zogen werden kann.
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Schalter biN 40 713

Die Schaltzeichen in DIN 40 713 entsprachen dem
nauesten Stand der nationalen und internationalen
Darstellungstachnik.!)

Es gibt Schaltglieder mit seibsttatigem und nicht-
selbsttatigem Rickgang. Da die Schaltzeichen mit
selbsttatigem Riickgang iiberwiegen, wurde auf aine
besondere Kennzeichnung verzichtet. In DIN 40 713
Ausgabe 1,53 x wird in gleicher Weise das Schaltglied
mit nichtselbsttatigem Riickgang dargestellt.

In Schaitplanen, in denen beide Arten gleichzeitig
vorkommen und Verwechslungen vermieden werden
sollten, muB der nichtselbsttitige Riickgang durch
das Rastzeichen —y— gekennzeichnet werden.

Die Richtungen der vom Schaltzeichen abgehenden
Leitungen sind frei wihlbar.

Gegeniibersteilung DIN 40 713 Alt ~ Neu

Ergédnzungen
Dia Schaltzeichen Nr. 13.7., 13.8., 13.9. sind zu vermeiden
und durch eine Kombination von Grundschaltzeichen

zu ersetzan (Beispiel: Nr. 13.7. und 13.8. rachts).

13.7.

|~ besser | |

ZwiilingsschlieBer

13.8.

T

Zwillingsoffner

Riickgang Alt Neu
SchiieBer | Offner | SchiieBer | Offner

nicht- |

selbsttitig ° !

(Stellschaiter, Vv \

Rastschaiter)

13.9. 1 | a) :
K Offner-ZwillingsschiieRer
b)
a) b} Zwillingsdffner-Schiiefler
13.10. SchlieRer betitigt, der Doppel-

T

pfeil kennzeichnet einen von der
Regeldarstellung {Grundstellung)
abweichenden Betriebszustand
des Schaltgliedes.

selbsttdtig ‘

| (Tastschaiter) { ‘=I’ \

Schaitglieder mit Kennzeichnung der veriéngerten
Kontaktgabe (Kontaktfolge). Die Ziffern dienen der
Erlauterung und sind nicht Bestandteil des

1) Eine Verabschiedung durch die 1EC steht 2.T. noch aus.
Fiir eine Ubergangszeit darf noch nach DIN 40 713
Ausgabe 1.53x Abschnitt B gearbeitet werden.

‘| /Grundschaltzeichen
Riickgang
selbst- | *nicht-
tétig selbst-
tatig
13.1. Schlieer

Einschaitglied

Offner
Ausschaltglied

Wechsler, Umschaitglied
mit Unterbrechung

ohne Unterbrechung

I?:z

l ZweiwegschlieBer

13.5. 2-poliger SchlieBer

\I
13.6. ‘ SchiieBer-Offner
' \'% %

Schaltzeichens.
13.11. ‘ \ SchlieBer,
- \_\ 1 schiieBt vor 2
o2 ’
13.12. Offner,
- _ 1 6ffnet vor 2
i 2
Schaltglieder mit Kennzeichnung einer verzégerten
Kontaktgabe oder verzégerten Kontaktunterbrechung.
1313 | SchiieBer schlieRt verzdgert
K -e\
13.14. , Offner 6ffnet verzdgert?)
K -
13.15. , Offner schlieft verzogert?)
K ->
13.16. : Thermoschalter (Offner)
13.17. ., Thermozeitschalter (Offner),
< Sffnet verzogert nach
8s{ 8 Sekunden.?)
13.18. 1 Kennzeichnung einer (offenen)
- Schaltstellung oder einer Leerstelle
ohne Anschiuf.
Verwendet bei Offnern und
Mehrstellenschaltern.
13.19. Jl_ Trennstetle
T

2) Um die Verzdgerungsrichtung eindeutig zu kennzeichnen
muB das Learstellenzeichen Nr. 13.18. verwendet werden.
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Mehrstellenschalter (ahni, DIN 40 713)

Komplizierte Schaltvorgange werden in Grundschaltzeichen

Antriebe DIN 40 713
(elektromechanisch, elek tromagnetisch)

aufgelGst (Nr. 13.1. bis 13.6.). MaBgebend ist nicht die 16. | Trigbsystem mit saibsttitigem Riickgang nach Aufhéren
Konstruktion des Schalters, sondern der elektrische Vorgang. der Betatigungskraft (zeichn. Seitenverhaltnis 1: 2)
Die Unterscheidung ob Zug-, Druck-, Drehschalter, . )
Schaltstellungen, Rastung, Verzdgerung, Sperrung u.a. 15,1 Aligemein,
werden durch- Zusatzschaltzeichen Nr. 12.1. bis 12.17. = Eylj 2.B. fiir Relais und Schiitz
dargestelit,
15.2 ij oder l:% Mit einer Wicklung.
14.1. [ ! ! Mehrstellenschatter, z.B. mit =
3 Schaltstellungen. 15.3. Mit mehreren gleichsinnig
! = wirkenden Wicklungen.
14.2, l | | Il Mehrstellenschalter mit einer 15.4, @ oder @ Mit zwei gegensinnig wirkenden
\ bzw. zwei Offenstellen. - Wicklungen.
v \ Der kurze Strich kennzeichnet . . .
eine Stellung des Schaltgliedes. 15.5 ~- Schrittrelais, Fortschaltrelais.
14.3. 53 53b| Mehrstellenschalter 15.6 ¢] - Blinkrefais, auch Schwingmagnet
012 I ol T mit 3 Stellungen = (auch mit Frequenzangabe),
R . {mit Kiemmenbezeichnung). N
\L Vv 18.7. | Beispiel: Relais mit unverzbgertem
3106 53a Schaltdiagramm K Eb__ .@\ Offner und verzdgertem Schligﬂer.
Schalt- | Verbundene Klemme
stellung n 15.8. | Stromrelais.
31b| 53 | 53a| 53b _ _
0 —ie
! i 16.9. _ Thermorelais.
2 *—o =
. 15.10. Kennzeichnung des nicht-
[l
Schaltglied offen [J geschiossen @ _ ¢"v— selbsttitigen Riickganges nach
- oder Aufhéren der Betitigungskraft.
14.4, |2 | | l Schiiisselschalter Mit zwei Schaltsteliungen.
Ql2 ! 11 H mit 3 Stellungen (a) 511 desal. mit drei Schaltstellungen
- 1. esgl. mit drei Schaltstellungen.
O'\V"V- Stetlung 0 = offen ot - g 9 .
Stellung 1 = geschlossen
b Stellung 2 = geschlossen 15.12. Hubmagnet (mit Kennzeichnung
| H ==
olz ! == der Wirkrichtung).
Ol Darstellung mit
Zwillingsschliefer (b) 16. Elektromechanische Antriebe fiir Relais und Schiitz.
14.5. T-‘ T FT Druck-Drehschalter 16.1 | - Antrieb mit Abfallverzdgerung.
9121 bl = (2.B. Zeitrelais).
N -
[ i " Vi windnddn A ——F ~ Drehsteliun
' . -F 9 16.2 v Antrieb mit Anzugverzdgerung

O‘T 012 |ﬂ ||.? .r
|'E\v,

by =
0,1

- _E ~ Drucksteliung

2.B. Start-Lichtschalter,
der Druckschalter geht

(z.B. Zeitrelais).

Kraftantriebe pin 40

703

von Stellung 2 selbst- 17.14. E}_-_ Einfluf&gr'o'l&en kénnen c_!urch
tatig in Stellung 1 e N 5306 angegeben werde
tick. ac ang n werden
zurue E‘" (siehe Nr., 25.1.)
14.6. Zugschalter mit Drehwiderstand 17.2. D___ Kraftantrieb, allgemein,
f’\—; {Potentiometer). = ~
I o VP
E 17.3. i Kraftantrieb z.8. mit Hand-
H T T T K E} == aufzug.
123 ’1 ' 17.4. Kraf ieb 2.8. Koibe
i 1 WA W . . raftantrieb 2.B. Koiben-
}\' v = E antrieb.
Ausléser (messende —) weitere DIN 40 713
14.7. Tastschalter mit 2 Stellungen

F

{Druckknopfschalter DIN 43 605)

Elektrischer Schaltvorgang nur
beim Driicken der Taste, beim
Loslassen erfolgt keine Schaltung.
Beim Driicken einer anderen
Taste geht die vorher gedriickte
in die Ruhestellung zuriick.

18.1, Elektromagnetischer Uber-
- oder stromausloser.
18.2. Elektrothermischer Uber-

{ o 05

stromausldser z.B. Bimetall-
ausioser.
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Halbleiterbauelemente 0IN 40700 81, 8

Grundschaltzeichen

Halbleiter mit Gleichrichterwirkung
DIN 40 700 81, 8

19.1. O

Umrahmung {nur da verwenden,
wo sie dia Ubersichtlichkeit des
Schaltplanes erhéht).

T

_‘__L

Halbleiterzone mit einem oder
zwei Anschliissen ohne Gleich-
richterwirkung.

Gleichrichtender Ubergang
P-Zone auf N-Zone.

P-Gebiet beeinfluBlt eine N-Zone.

N-Gebiet beeinflult eine P-Zone.

v
ANy

19.5. i
N

*)

Emitter auf einer Halbleiterzone
entgegengesetzten Leitungstyps
P-Emitter auf einer N-Zone.

19.7. )

*)

N-Emitter auf einer P-Zone.

19.8. /

*)

Kollektor auf einer Halbleiterzone
entgegengesetzten Leitungstyps.

., Kollektoren.

*) Diese Darsteliungen auch mit mehreren Emittern bzw.

19.9,

i

Kapazitiver Effekt.

19.10, ]

Tunnel-Effekt.

RITXT) _l—

Durchbruch-Effekt in einer
bzw. in beiden Richtungen.

19.12, \ Besinflussung durch Bestrahlung
= \ {LichteinfluR).
{:Halbleiterwiderstinde

‘I Schattzeichen Nr. 5.5. ader 5.6, kann hinzu verwendet werden.

20.1.

2111,

Triac.

211, P Halblaiter - Diode - Gleichrichter,
2 Anode Kathode Durchlafrichtung fir positiven
B Strom in Richtung der Dreieck-
PN spitze [gleichseitiges Dreieck),
21.2 Variode® Bosch-Benennung
Variode|{ neben Schaltzeichen setzen.
21.3. _9*_ Temperaturabhingige Diode.
K 9
21.4 B Kapazitats-{Variations-) Diode
= H* Betrieb im Sperrbereich.
215 _Bj_ Z-Diode (fiir Betrieb im Durch-
= bruchbereich geeignet).
21.6. v 4|3 Photodiode
= - Bt B b Luminiszenz
a b
21.7 \ Photo-Element.
= __||._
21.8 El Zweirichtungsdiode (Varistor).
= Spannungsabhéngiger Widerstand
(DIN 40 712).
frilher _¢_
U
21.9. _%'_ Thyristor, allgemein.
21.10. ApgK Thyristortriode,
= EGE l riickwartssperrend.
i anodenseitig gesteuert’
—BH— kathodenseitig gesteuert
A = Anode, K = Kathode,
G = SteueranschluR (Gate).
E1 Zweirichtungs-Thyristortriode,

i
-

Temperaturabhéngiger
K "%‘ Widerstand DIN 40 712,
allgemein.
20.2. Kaitleiter (PTC)Widerstand

" Widerstandsanderung
gleichsinnig mit der Temperatur-
snderung (DIN 40 712).

Transistoren DIN 40 700 B1.8

20.3. i HeiRleiter (NTC)Widerstand
_%— ﬂ Widerstandsidnderung

gegensinnig mit der Temperatur-
#nderung (DIN 40 712).

20.4. _%_ HeiRleiter mit Fremdheizung.

?
20.5. Von der Induktion eines
K B Magnetfeldes abhangiger

Widerstand, z.B. Feldplatte
(DIN 40 700 Bt. 8).

(Beispiel).
G = Gate, S = Source, D = Drain.

(Umrahmung kann entfalien)
22.1. E c PNP-Transistor
= E = Emitter
5 C = Koliektor
8 = Basis
22.2. @ NPN-Transistor.
223 G' Feldeffekt-Transistoren

Photowiderstand
(DIN 40 700 BI. 8).

20.7.
X

20;6. _\%_
A AVAY S

Photoelektrisches
Bauelement (DIN 40 700 BI. 8).

Spannungsabhingiger Widarstand
siehe Nr, 21.8,, Varistor.

12
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MeRgerdte DIN 40 716 81. 1

Schaltzeichen fiir Ubersichtsschaltpline

23.1. Mefinstrumaent, aligemein,
a ader
23.2. Voltmeter =V
= Amperemetar = A
Ohmmeter = £
Wattmeter = W usw,
23.3. hl Thermoelement
S - > (DIN 40 716 Bl. 6).
[ —— \
23.4 MeRB-Stromwandler
= {DIN 40 714 Bt. 2).
235 . ————— MeR-Spannungswandier
3 (DIN 40 714 BI. 2).

Verschiedene Schaltzeichen

26.1,

O]

Vorzugsweise in Ubersichtsschalt-
planen werden Gerate oder
Schaitungsglieder durch Quadrate
oder Rechtecke dargesteilt

{DIN 40 700 Bi. 10).

Diase Schaltzeichen kénnen durch
weitere Eintragungen erganzt
werden.

1. durch ein Schaltzeichen
2. aus Formelzeichen fiir
physikalische GroRen.
Auswahi aus DIN 1304

n = Drehzahl (Fliehkraftregler)
D = Druck, auch Federantrieb
Q =Menge

t = Zeit

T, U = Temperatur

v = Geschwindigkeit

3. Kennlinien

4, Geratebezeichnung

5. genormte Kennbuchstaben
{z.B. nach DIN 40 719).
Nicht genormte Zeichen,
Abkiirzungen, Ziffern usw.
sind zu erldutern.

Anwendungsbeispiele DN 40 700 B1. 10

@
o

~

24.1, —— Sicherung (DIN 40 713).
= Zeichnerisches
Seitenverhaltnis 1 : 3.
24.2. o Sicherung mit Kennzeichnung des
= netzseitigen Anschiusses {nur in der
Starkstromtechnik, DIN 40 713).
24.3 — - Funkenstrecke (DIN 40 713)
= z.B. Ziindkerze, Verteilerlaufer.
24.4 Stromabnehmer,
= Schleifkontakt.
24.5. N Dauermagnet (DIN 40 712),
x, = | com oder | = | Polaritdt kann angegeben werden
(schwarz entspricht N).
24.6 —— Giihkerze (Gliihstiftkerze),
= Glithwiderstand, Glithiiberwacher
(DIN 40 712).
24.7. :Em Signathorn (DIN 40 708).
24.8. :Eﬂ Lautsprecher (DIN 40 700 BI. 9).
24.9. :d Mikrofon (DIN 40 700 Bl. 9.
24,10, _._@ Elektrischer Liifter {DIN 40 717).
24.11. :(9 Elektrische Uhr
: (DIN 40 700 BL. 5).
24.12. Funkstelle, allgemein
= (DIN 40 700 Bi. 15).
24.13, Rundfunkempfangsgerat
- (DIN 40 717).
24.14, W Summer (DIN 40 708).
24186, Hydropumpe, Kraftstoffpumpe
- {DIN 24 300).
24.16. / Scheibenwischer mit Motorantrieb

(DIN 40 703, Bbl. 1).

25.2. . G a |Impuisgeber.
] [A&]]°.
a . b - b Impulsgenerator
(DIN 40 700 BI. 13).
25.3. @ Verstirker, aligemein,
25.4, Spannungsgieichhaiter.
const, |
25.5. - Gleichrichter, Gleichrichtergerat,
= aligemein (DIN 4Q 700 BI. 8)
25.6. HF-Entstdrung.
25.7. z Umsetzer, Ubertragung,
MefgroRenumformer.
Umwandlung einer GroBe in eine
andere. Kennzeichnung ahnlich
Nr. 25.1.
25.8. :{Z): Wechslrichter, Zerhacker.
25.9. .__Z._. Gleichspannungswandler.
25.10. Kippgerat (ahnl. DIN 40 700 B1. 10
und 40 710).
25.11. @I Transistorisiertes Gerat.
25.12. . Filter, Siebglied
{DIN 40 700 BI. 10).
25.13. @ Induktiver Geber
{DIN 40 716/6).
25.14. . Kapazitiver Geber
{DIN 40 716/6).
25.15, Impuisformer

(DIN 40 700 BI. 13).
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Elektrische Maschinen, Grundschaltzeichen
DIN 40 715

Beim Entwerfan von Schaltzeichen fir Maschinen sind die
Wickiungen vorzugsweise so darzustellen, da3 die Richtung
des Stromes und die Richtung des von ihm erzeugten
magnetischen Feldes iberstimmen. Die Achsen der Wicklungen
sind so anzuordnen, dal deren l.age der einer zweipoligen
Maschine entspricht. Hauptstromkreise konnen dicker als
Hilfs- und Erregerstromkreise gezeichnet werden.

Strom- und Spannungsarten DIN 40 710

26.1. - Gleichstrom.
26.2 ~. Wechselstrom.
26.3. 3NN 3-phasen-Wechselstrom
= {Drehstrom).
26.4. ~ Gleichstrom oder Wechselstrom
= (Allstrom).
26.5. e Tonfrequenz-Wechselstrom.
26.6. % Hochfrequenz-Wechselstrom.
i
26.7. % Héchstfrequenz-Wechselstrom,
>
26.8 A Drehstrom in Dreieckschaltung.
26.9 Y Drehstrom in Sternschaltung.

Anker (Liufer) oin

40715

28.3.

Bei Wachselstrom- (Drehstrom-)
Maschinen ohne Kommutator
warden die Wicklungen (aufler
Hilfswickiungen} oberhaib des
Ankars angeordnet.

28.4. S

Stromrichtung. Bei einer strom-
durchfiossenen, rechtsgangigen
Wicklung stimmen.Stromrichtung
und Richtung des magnetischen
Feldes iiberein. Diese Regel {aRt

sich auch auf den Anker iibertragen.

28.5.

Beim Generator verlafRt der Strom
den Anker Uber die‘Plusbﬁrste,
beim Motor-tritt er dort ein.

28.6.

Die Stromrichtung in der Erreger-
wicklung ist immer auf den Anker
gerichtet.

28.7. +

+

Drehrichtung. Der Anker {3uft
stets unter der Spitze des
Richtungspfeiles des ihn er-
regenden Feldes von der Plus-
zur Minusbiirste.

Gleichstrom-Generatoren DIN 40 715

29.1. + NebenschluB-Generator,
~ aligemein.
29.2. * NebenschluR-Generator
~ T - Rechtslauf | Drehrichtungs-

anderung durch

Wechselstromgenerator, allg.
Gleichstrommotor, Drehstrom-
generator.

Wicklungen pin 407

18

28.1.

OLLL

Wicklungen werden durch Vollrecht-
ecke dargestellt. Bei Kommutator-
maschinen werden die Wickiungen
rechts des Ankers, senkrecht zur
Biirstenachse in der Reihenfolge
NebenschiuB-, Hilfs-, (Brems-},
ReihenschiuBBwicklung angeordnet.

27.1. Allgemein, Kifig-, KurzschluBldufer, -
vertauschen der
- . Linksiauf Erregerwicklungs-
27.2. Mit feststehenden Biirsten {Kohien), ‘ anschiiisse und
_ mit 3 Biirsten (Wischermotor mit nachf_o}gendem
2 Geschwindigkeiten). + polarisieren.
3. Biirste unter 45° zeichnen.
— 29.3. Nebenschlu3-Generator,
27.3. Mit Wicklung. AnschluB der Erregerwickiung
herausgefiihrt (Klemme DF).
_ DF
27.4. Mit Erregung durch Dauermagnet. 20.4. Schaltkurzzeichen,
’ NebenschluB-Generator.
27.5 @ @ Generator, Motor.
27.6 @d*"@@ Motor-Generator. Gleichstrom-Motoren, -Starter DIN 40715
30.1. + ReihenschluR-Motor (Starter),
27.7 Einanker-Umformer, ~ allgemein. i
~ @ mit Angabe der Stromart.
27.8. Beispiel: 30.2. + - Wie 30.1.

Darstellung Rechtslauf,

Darsteltung Linkslauf.

28.2.

O=

Erregung durch Dauermagnet
{Magnetmotor).

Raihenschlu@-Motor, Erreger-
wicklung mit Anzapfungen zur
Feldschwichung (fir ver-
schiedene Drehzahlen).
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Elektrische Maschinen (Forwsetzung)

Wechselstrom-Motoren pin 40 715

{Magnetmotor), aligemein.

(>r
’

Motor {(Magnetmotor),
mit 3 Birsten fiir
2 Geschwindigkeiten.

30.12.

Wechselstrom-Generatoren
Magnetziinder (-Generatoren) DIN 40 715

Magnetziinder, Ziindwicklung:
P = primiér, S = sekunddr.

31.1. gs
— P

Magnetziinder-Generator, mit
Ziind- und Generatorwicklung.
Es kdnnen weitere Generator-
wickiungen oder Wickiungen mit
Anzapfungen vorgesehen werden.

3t.2.

Aus genormten Zeichen zu-
sammengasetzt. . -

131.3.

1" Sehaitkurzzeichen Magnetziinder.

Einphasen-Synchrongenerator
mit Dauermagneterregung (Geber).

3t1.4.

®= @a OLm|®

mit Diodengleichrichtung
" (Schaltkurzzeichen).

30.4. Schaltkurzzeichen, Motor, 32.1. Wechselstrommotor mit Kafig-
Starter (Kfz.}. laufar (KurzschiuBidufer) mit
Haupt- und Hilfswicklung
{Anlaufwicklung).
30.5. + Doppelschluf-Maotor. 32.2. Wechselstrommotor mit Kafig-
~ i taufer (KurzschtuBidufer) mit
Q Antaufwicklung im Stander,
- selbstaniaufend.
30.6. * DoppelschiufR-Motor, Nebenschlufl
herausgefiihrt. | 323. Schaltkurzzeichen. Wechselstrom-
motor mit Kafiglaufer mit Anlauf-
- wicklung im Stander,
" salbstaniaufend wie Nr, 32,2,
30.7. Doppelschiuf3-Motor,
NebenschluR am Laufer (Anker).
Drehstrom-Generatoren DIN 40 715
33.1. Drehstrom-Synchrongenerator
30.8.| *A - DoppelschluB-Motor, mit in Sternschaltung.
FE Klemmenbezeichnung nach
‘ - VDE 0570 fiir Drehrichtung Schleifringldufer mit
B rechts und Drehrichtung links. Erregerwickiung.
A
33.2. ! desgl., mit Dauermagnetarregung.
DoppelschluE-Motor mit
Hilfswicklung.
33.3. Schaltkurzzeichen, Drehstrom-
30.10, Umkehrmotor Synchrongenerator wie Nr. 33.1.
{L = Linkslauf; R = Rechtslauf). bzw. 33.2.
=i+ L Rl +
30.11, Motor mit Dauermagneterregung 33.4. ‘ ‘ Drehstromgenerator

Drehstrom-Motoren DIN 40 715

Motor mit Kafigldaufer, wie
Nr. 34.1. bzw. 34.2.

34.1. Drehstrommotor mit Kafiglaufer
{KurzschiuBlaufer). Stander-
wicklung in Sternschaltung.

34.2. I f l desgl., in Dreieckschaltung.

34.3. f Schaltkurzzeichen, Drehstrom-

Zusatzgerdte DIN 40

713

35.1.

Fliehkraftschalter.

-|:38.2.

Se
@)=

2
Temperaturwachter..: .-
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Klemmenbezeichnungen
nach DIN 72 552 (Auszug)

Zweck

Das in dieser Norm fiir die gesamte elektrische Anlage in:

Kraftfahrzeugen festgelegte System der Klemmeénbe-
zeichnungen soll ein méglichst fehlerfreies Anschlieen
der Leitungen an den Geriten, vor allem auch bei Re-
paraturen und Ersatzeinbauten, ermoglichen;

Durch die Zuordnung von bestimmten Klemmen-
nummern zu den einzelnen Stromzweigen und/oder
Geritegruppen und Geraten kdnnen auch Gerite ver-
schiedener Herkunft nach ein und demselben AnschluB-
plan richtig angeschlossen werden.

Die Zuordnung von bestimmten Klemmenbezeichnungen
bedeutet insbesondere fiir die Stellen (z.B. Reparatur-
dienste), die &fter mit elektrischen Gerdten oder An-
schiuBplanen fiir Kraftfahrzeuge zu tun haben, eine

leichtere Merkbarkeit der Klemmenbezeichnungen von
bestimmten Geriten, auch wenn die Schaltung der Ge-
“ritegruppen und Stromzweige, sowie die Bauweise der
Gerite immer wieder wechselt. Dies soll dazu fiihren,
'daR die entsprechenden Fachkrifte die meisten An-
.schliisse auch-ohne Schalitplan herstellen kénnen.

‘Das.Bezeichnungssystem ist so aufgebaut, dafl sich da-
idurch eine Typenbeschriankung sowoh! bei ganzen Ge-

riten als auch vor allem bei den einzelnen Bauteilen
dieser Geriite, ergibt. Wenn die entsprechenden Bauteile
einheitliche Klemmenbezeichnungen haben, kénnen z.B.
bei Formen fiir DruckguB oder Formmassen sowie beim
Einwalzen oder Aufstempeln gleiche Werkzeuge ver-
wendet werden, auch wenn diese Bauteile in Geraten
Anwendung finden, die andersartig zusammengebaut
sind, oder die andere Leistungsdaten haben.

Grundsitze

Die Klemmenbezeichnungen sind nicht gleichzeitig
Leitungsbezeichnungen, da an den beiden Enden einer

~ Leitung Gerate mit unterschiedlicher K!emmenbezeich-

nung angeschlossen sein konnen. Die Klemmenbezeich-

© " pungen brauchen infolgedessen auch nicht an den Lei-

tungen angebracht zu werden.

Gerite mit 2 oder 3 isolierten Klemmen, an denen die
AnschiuRleitungen gegenseitig vertauschbar sind, er-

halten - keine -Klemmenbezeichnungen, weil in diesen:

Fallen nicht falsch angeschlossen werden kann. Auf

= Kgfmenbezeichnungen kann z:B. auch dann verzichtet- -

werden, wenn etwa 2 verschieden groRe Klemmen vor-
handen sind, die zwar nicht verwechselt werden diirfen,
an die aber Leitungen angeschlossen werden, die sich im
Querschnitt wesentlich unterscheiden.
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Bei bestimmten Geraten (z.B. Elektromotoren, Relais)
die in verschiedenen Stromkreisen Verwendung finden
kénnen, sind iibergeordnete Kiemmenbezeichnungen zu-
grundegelegt, da sonst gleiche Gerate je nach Verwendung
immer wieder anders bezeichnet werden mif3ten. Durch
diese iibergeprdneten Klemmenbezeichnungen ergibt sich
eine wesentliche Typenbeschrankung auch fur die Lager-
haltung.

Auch wenn Gerite, die nur bei einzeinen Gerategruppen
bzw. Stromzweigen aufgefiihrt sind, im wesentlichen un-

_verandert fiir vollstindig andere Zwecke verwendet

werden (2.B. Wischermotoren), bleiben die alten Klem-

- ‘menbezeichnungen bestehen.

im Abschnitt ,Batterie” sind ebenfalls iibergeordnete
Bezeichnungen festgelegt, die in allen Stromzweigen vor-
kommen kénnen und immer dieselbe Bedeutung haben.

Die Klemmen mit der Bezeichnung 30 stehen ohne
Zwischenschalten eines Schalters immer unter Spanqung,
auch wenn das Fahrzeug abgesteilt ist.

Die Kiemmen 31 sind an Masse angeschlossen und haben
dementsprechend dauernd Verbindung zum Minuspol
der Batterie. Die Klemmenbezeichnung 31 bleibt aber
auch dann, wenn vor der Batterie ein Batterieschalter
eingebaut ist, oder wenn eine isolierte Rickleitung vom
Verbraucher direkt zur Batterie fiihrt (nicht iiber Fahr-
zeugmasse).

Die Klemmenbezeichnung 31b findet nur Verwendung,
wenn ein Stromverbraucher durch einen in der Riick-
leitung zur Masse liegenden Schalter betatigt werden
muf.

Fiir die einzelnen Stromzweige bzw. Geritegruppen sind
Grundbezeichnungen festgelegt, die bei zusétzlichen
Klemmen mit anderer Bedeutung mit einem Index
(Kleinbuchstabe) erganzt sind.

Wenn bei Stromkreisen oder Geriten, fiir die bestimmte
Grundbezeichnungen festgelegt sind, weitere Kiemmen
mit anderen Bedeutungen dazukommen, sollen wieder
die gleichen Grundbezeichnungen mit neuen Indizes
(Kleinbuchstaben) verwendet werden.

Es sind nur die wichtigsten Gerate aufgefiihrt, an denen
die Klemmenbezeichnungen jeweils iiblich sind. Dariiber
hinaus konnen die Klemmenbezeichnungen sinngemaR
noch an weiteren Geraten verwendet werden.

In den einzelnen Anschluplanen sind an den Geraten
nur die Klemmen aufgefiihrt, ~die fir die jeweiligen
Stromzweige gebraucht werden. Das schlieRt aber nicht
aus, daR in diesen Geraten (z.B. Licht- und Ziind-
schaltern) jeweils mehrere Funktionen vereinigt werden
kénnen und dadurch noch weitere Klemmen mit Kiem-
menbezeichnungen von anderen Stromzweigen hinzu-

Skommen,. ... .

- In der:Spalte ;;;Bedeutung’ sind keine Sicherungen und. . .

Leitungsverbinder aufgefiihrt. Soweit diese in den An-
schluBptanen enthalten sind, bedeutet dies nicht, daf sie
unbedingt und gerade an der angegebenen Steile einge-
baut werden miissen.



Anfangsbuchstaben (Grofsbuchstaben) von Geratenamen
sind -als - KlerfMmenbezeichnungen auch bei in Zukunft
notwendigen Erweiterungen zu vermeiden, weil sie in
den meisten Fremdsprachen nicht sinnféllig sind. Eine
Ausnahme bilden die bereits auch in anderen Landern
eingefiihrten Buchstaben wie B, D, DF sowie L und R,
K leinbuchstaben sollen aus dem gleichen Grund nicht
sinnfallig angewandt werden,

Auch Doppelbezeichnungen, wie sie friher zum Teil vér-
wendet wurden, sollen nicht mehr emgefuhrt werden,

weil sie zuviel Platz beanspruchen und zu Verwechs-

lungen fiihren konnen

Klemspannungsgerate die von elektrlschen Geraten aus

dem Kfz-Gebiet iibernommen oder von solchen Geréaten
abgewandelt sind, behalten die Klemmenbezeichnungen
nach DIN 72 552.

Die Nummern der Gerite-Klemmen kdnnen zusédtzlich
auch an den entsprechenden Leitungsenden mit Man-
schetten aus PVC oder anderem Kunststoff angebracht
werden, die gleichzeitig als Isolation iiber Kabelschuhe,
Steckhiilsen usw. aufgeschrumpft oder aufgeschoben
werden. Dadurch werden Fehlersuche, Auswechseln und
Wiedereinbau von Gerdten _ nach lInstandsetzungen
wesentlich erleichert. ’

Weitere Klemmenbezeichnungen

Neben der Klemmenbezeichnung der Kraftfahrzeug-
industrie kénnen gegebenenfalls auch Bezeichnungen
nach 'VDE-Norm (Starkstromtechnik) verwendet wer-

den.
Die Entwickliung neuer Gerate erfordert Mehrfach-Steck-

verbindungen fiir die die Klemmenbezeichnungen nach
DiN 72 552 nicht mehr ausreichend sind. Hierfiir werden
fortlaufende Bezeichnungen in Form von Buchstaben
oder Zahlen verwendet, die keine bestimmte Funktions-
zuordnung haben (z.B. A, B, C, D.. Z, a, b, ¢ usw. oder
1,2,3,4,5..usw.).

O~
o
Quw
O+
[o: )}
(o]
O~
Ow
Qw
(o]5]

Der Erstausfilhrer eines Gerites schafft die Erstbezeich-
nung, die von Nachbaufirmen {ibernommen wird. Der
AnschluR erfolgt nur nach Schaltplan.

Gegeniiberstellung*)

Neu Alt Alt Neu
15 15, 16, 15/54, 1 1, 83 (Wischer), 53e
54/61, + 2 2, 53e
15a 16 3 53, 53b (Wischer)
30 30/51 4 4, 53a, 53b {Wischer)
31b 31b, 85d 15 15, 49 {Blinker)
31¢ 31, 31a 15 + 49
32 3 15/54 - 15, 49, 54
33 30 16 15a, 15
33b 54e 30 30, 33 {(Motor)
33L 30L 30/51 30, 87, 88 (Relais)
33R 30R- 30f 45
45 33f, 30h 30h 45, 45a
45a 30h, 30h1 30h1! 45a
45b 30h!l 30hil  45b
49 " 185, +, +15, 15+, 30L 33L (Motoren}
15/54 30R 33R {Motoren)
49a - 84, S, 54L 31 31, 3te,
50b 50 32 {(Motoren)
50¢ 501t 31a 31a, 31¢c
50d 50k, 50b 31B— B—
50e 50a (bei 12 V) 50 50, 50b, 50f, 50h
50f 50 50a 50, 60a, 50e, 509
50g 50a 50b 50d
50h 50 50k 50d
53 54d, S, +, 3, 1 501l 50c
53a 54, +,+2, 4 51 51, 59, B+
53b 54¢, 4,3 " 51 59
53e 53e, 1,2 51a 59
54 15/54, 54 51B+ B+
549 54 54 64, 53a, 549
55 N, 55 54/15 15
57a P, 57a 54d 53 (Wischer)
57L PL, 57L 54e 33b, 53b (Wischer)
57R PR, 57R 54L 49a
58L 58 58 58, 58L, 68R
58R 58 58b 58b, 58d
59 51a, 51, 517~ 59 59%a
59a 59 85d 31b (Alarmschaiter)
71 H ’ B+30 B+
75 75, R B+61 B+
87 30/51 D+/61 D+
88 30/51 D—/61 D-
B+ B+51, 51, B+30 H 71
B— 31B— HL L (L54b)
C C, K K1i1,P HR R (R54b)
Cco KO K . C
Cc2 K1, K2, K3 ‘KO co
Cc3 K3, K4 K1 C,C2
D+ D+, D+61 K2 Cc2
D- D-, D—61 K3 C2,C3
L L, VL, HL, L54 K4 c3
Lb L54b L54 L (L54)
L54 L.54, SBL L54b Lb
L54b HL N 55
R R, VR, HR, R54 P C, 57a
Rb R54b PL 57L
R54 /54, SBR PR 57R
RS4b HR R R, 75
RS54 .R, (R54)
R54b Rb
S . . 49a, 53 (Wischer)
S4 49a
SBL {L54)
SBR {R54)
VL L
VR R
+ 15, 49 (Blinker)
63, 53a (Wischer)
+2 53a ,
+15 49

1 {Ziindspule), 31

*) Es sind nur Klemmenbezeichnungen angegeben, bei denen
sich die Bedeutung geandert hat.
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Ziindantagen')

Klemme| Bedeutung Anschiu3plan

1 Niederspannung Batterieziindung
{Ziindspule, 2iindverteiler, Ziindgerait
bai HKZ) — . . —g

l : o

Batterie+[30 15 15 2 1 4 1

Ziindverteiler mit 2 getrennten | ' 1 l
l L J

Stromkreisen ,

» Fahrtschalter ' ! '
1a zum Ziindunterbrecher | .
1b zum Ziindunterbracher 1| (Ziindschatter) L . |’—"". ‘ i i

% Ziin-dspule Ziindverteiler Ziindkerzen
2 KurzschtieBkiemme
(Magnetziindung)
4 Hochspannung Batterieziindung bei 24-V-Anlagen

{Ziindspule, Ziindverteiler)
Vorwiderstand

1
: | Wy
! Ziindverteiler mit 2 getrennten . Start- 5a
i / Stromkreisen schalter . r
ol d e ~ von Ziindspule 1, Klemme 4 " ) ) 0 o 00
| v 4b von Ziindspule 11, Klemme 4 |30 15( 1 18685 15 4 1 1 4 ‘
' ' L e T e | Do ;

| 7 . Basiswiderstinde vom oder zum
- ' Ziindverteiler {Steuerkontakt). Fahrtschalter
| | (Ziindschalter) Relais Ziihdspule j_ Ziindkerzen
5
E * | 7a fiir TSZ und HKZ 1. Basiswiderstand | Batterie+ zum Starter Ziindverteiler
: 7b fiir TSZ 2. Basiswiderstand
i 7 fiir HKZ Ladekontakt
§ 15 Ausgang Fahrtschalter (Ziindschalter}, | ‘Magnetziindung
| .geschaltetes Plus hinter Batterie.
| g 31 ;l 2 4
! 15a ‘Eingang Ziindgerdt HKZ, T . —-

Schaltgerat fir TSZ, L __|

Ziindspulen-Vorwiderstand. : P %

i KurzschlieBschalter Magnetziinder Ziindkerzen

1) HKZ = Hochspannungs-Kondensator-
ziindung
TSZ = Transistor-Spulenziindung
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Vorgliihanlagen

Klemme| Bedeutung AnschluBplan
Batterie Gliihstartschalter Gliihiberwacher
15 geschaltetes Plus hinter Batterie. X N ’ Glihkerzenwiderstand
+ 'z0 1sl |15 19l . )
50 17, Gliihkerzen
17 Giliihstartschalter, Starten i J g -
Fahrtschalter
! um b — —_ - -
19 Gliihstartschalter, Vorglihen Starter
Anlage mit Glithiiberwacher und i
50 Startersteuerung Glithkerzen oder Anzeigelampe und
- Glihstiftkerzen. Anzeigelampe Gliihstiftkerzen
Batterie
15 geschaltetes Plus hinter Batterie.
30 Eingang direkt von Batterie Plus. i )
Batterieschalter (mech.} Batterie Eahrtschalter
31 Riickleitung direkt an Batterie Minus 3 30__.1 Y "Ej 30 !: :!15 5
oder Masse. ' : I zu den :
I.__ _____J l_ . Verbrauchern
"&‘4! -
31b | Riickleitung an Batterie Minus R
oder Masse iiber Schalter oder Relais.
(geschaltetes Minus).
Elektromotoren
30 Eingang direkt von Batterie Plus . i Doppelschlu@motor .
{wenn Schalter im Motor eingebaut). A . (Drehzah steuerbar)!)
D C |FE
] 1
32 Riickleitung Polaritatswechsel B l
Klemme 32-33 31 33b 033
maoglich. - -
33 Hauptanschiu®
r - - Doppelschiumotor
mit eingebautem Relais,!)
33 a | Endabstetiung
33b | NebenschluBfeld
33f | fiir 2. kleinere Drehzahl
33g | fiir 3. kleinere Drehzahl |
33 h | fir 4. kieinere Drehzahl
33 L | Drehrichtung links
33 R | Drehrichtung rechts
h ReihenschluBmotor
- (Umkehrmotor)t)
86 Relais, Eingang {Wicklungsanfang)

Reihenschiumotor
fiir 2 Drehzahlen.1)

1) Die Buchstaben nach VDE 0570 sind am Gerit nicht
angebracht, sie dienen nur zur Eriduterung der Schaltung.
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Starteranlagen
Klemmel Bedeutung Anschiuflplan
30 Eingang direkt von Batterie Plus. Ki.15 Startsperralais Startwigderholretqis
) _‘. ] N
30a Batterieumschaltrelais, I 31 50f D+ 15 50e 31 48 50h SOE;J
Eingang von Batterie 1l Start 9 o0 9 .
i tart- i Zum
Plus bei 12/24 V Anlagen. \ schalter _l_ Startschalter
um
. Batterie Klemme 13 Startschalter
31 Riickleitung direkt an Batterie- + Klemme D+ :
Minus oder Masse i
. Batterie+
50 |30 50 Batterie+
Batterieumschaltrelais bei 12/24 V _’\_A_ Starter 30
Anlagen. Starter
31a Riickleitung an Batterie 1| Minus
31¢ | Riickleitung an Batterie | Minus. 31-[_
45 Ausgang am getrennten Startrelais.
. Eingang am Starter {Hauptstrom}.
Bei Parallelbetrieb von 2 Startern. Startwiederholrelais Startrelais
45 a Ausgang Startrelais fir Einriick- ! ' r !
strom Starter |, Eingang Starter | 31 50h 50g 48 | L4;;, 30 45 50b 31
und . ) 9 1 . Q.
Startschalter
45 b | Ausgang Startrelais fiir Einriick- Kl. 15
strom Starter 11.
Batterie+
48 Startwiederholung
{Starter und Startwiederholrelais). 30 45
30 50 M 50b
50 Startersteuerung (direkt). Starter 1, 24 Volt T/ starter I, 24 Voit
§0a | Startersteuerung (indirekt) 3N
Batterieumschaltrelais. Parallelbetrieb
50b Startersteuerung bei Parallelbetrieb
von 2 Startern.
50 ¢ Startrelais Eingang fiir Folge- -
steuerung des Einriickstroms in . \ . .
Startrelais fiir Starter | bei Ba!teneumschaltfelals Battgne_rt_!_lg_I_S_ B
Parallelbetrieb von 2 Startern. [ ]
' 31b 31c 31 86 |
50d | Startrelais Eingang fiir Folge- l 58 Sga 32)3 :}‘,’ 50a 391 | LO oc 3
steuerung des Einriickstromes in - ] =1
Startrelais fiir Starter 11 bei
Parallelbetrieb von 2 Startern mit Startschalter
Folgesteuerung.
50e | Startsperr-Relais, Eingang
50 f Startsperr-Relais, Ausgang’ . an Kl:g\ me.
50g | Startwiederholrelais, Eingang [ i ) |
i e ]
50 h Startwiederholrelais, Ausgang l l
i ’ Batterie i 12 Volt
86 Relais, Eingang (Wicklungsanfang), »
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Generatoren, Generatorregler

Kiemme| Bedeutung

Anschluiplan

Spannungsausgieich an Generator-
44 reglern bei Paralielbetrieb von zwei
und mehr Generatoren.

51 Gleichspannung am Gleichrichter
von Wechselstromgeneratoren.

51e Dasselbe bei Wechselstromgeneratoren
it Drosselspule fiir Tagfahrt.

Ausgang Wechselspannung am

59 Wechselstromgenerator, Eingang
Wechseispannung am Lichtschaiter
und Gleichrichter.

59 a L.adeanker.
59 b SchluBlichtanker.

59 ¢ Bremslichtanker.

61 Ladeanzeige.
63 Generatorregler, Regulier-‘
spannung.

- N %

63a Generatorregler, Strombegrenzung.

64 elektronischer Feldregler,
Strombegrenzung
Generator, Steuerleitung.

An Generator und Generatorregler
B+ Batterie Plus
B - Batterie Minus
D+ Dyng',:r‘;\o Plus
D~ Dyného Minus
DF Dynamo Feld
DF 1 | Dynamo Feld 1

DF 2" | Dynamo Feid 2

_Drehstromgenerator mit getrenntem
Gleichrichter.

J Erregerwicklung Plus
K Erregerwickiung Minus

‘Mp | Mittelpunkt-Klemme

Drehstromgenarator

U, V,W| Drehstromklemme

Generatorregler

Generdtorregler

T l Batterie+

Bv |

o 0
v U 4 * Gleichrichter
.9

Generatorregler

Paralleibetrieb

[T

Drehstrom-
generator

z. Lade-
anzeige

Generatorregler

[

| |

|
DF D— 44 |
> o 0|

| B+ B— D+ DF D— 44 | | B+ B— D+
lo o 0 o o] l o o
ﬂ.
DF DF
D+ D- - T+06] o+ D
[ i | G
Generator Bat.terie Generator

Generatorregler Generatorregler m

it Startrelais

Lade-
anzeige

D+

Klemme 15

: =

DF D— B+ B-— | 45
O . l

31

Batterie+
oder Batterie-
umschaltrelais

- 45

| Batterie+

Ladeanzeige

" Ziindspule KL 1

Gleichstrom-
generator

Start-Zind-Generator

Startschalter:-|
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Beleuchtungsanlage

rechts, Kennzeichenieuchte.

Ruckfahr Schlul! Brems- Nebelschluﬂ-

leuchte

leuchte

Klamme| Bedeutung Anschiulplan
54 Bremslicht - -
Schemwerfer : Scheinwerfer
, ) ;
54 f Eingang Zwaikreis-Blinkerschalter
vom Bremslichtschalter, ' . ' H
{nicht mehr verwenden). I \
56a9 Q560958 55Q- : 56aQ {56b P58
\ Nebelscheinwerfer
55 Nebelscheinwerfer
: Relais Nebellichtschalter
86 88a |83a 83b
56 Scheinwerferlicht ? ?-l B
P, 1
" AT .
56 a Fernlicht und Anzeigelampe 1A' v
85 88
56b | Abblendlicht . “Taa " H
Fernlichtanzeige
56 ¢ Teilfernlicht ~— ®___| Anzeigelampe
?6 d | Lichthupenkontakt I '
-
57 .| Standlicht fiir Kraftrider
o (lmAusIand auch fiir Pkw, Lkw usw.). . zuden Innenleuchten
57 a Parklicht
57 L Parklicht, links
' 8
67 R | Parklicht, rechts 5
58 " Begrenzungs-, SchiuB-, Kennzeichen
und Instrumentenleuchten.
h D
‘ 56
58b | SchiuBlichtumschaltung bei Abblendschalter — ) .
. Einachsschleppern. : [_83 —l zur Batterie+ "
“Parklicht links!  Parklicht rechts )
: ‘' Brems- Riick-
8¢ | Anhinger-Steckverbindung fiir ] "‘::tl . ; 'flac';'t
. einadrig verlegtes und im Anhénger 83L 83R schalte schalter
abgesichertes SchluBlicht, ’ Parklichtschalter
{ ‘ }
. b8d regelbare Instrumentenbeleuchtung.
58 L SchluBR- und Begrenzungsleuchte, - I ? ,
links I —‘ {- I 1
] . M ' ' I
- - )
58 R | SchiuB8- und Begrenzungsisuchte, L J [ \ l

11

Kennzeichen-

leuchten

11

1

Brems Schluf!-Ruckfahr- ”

leuchte ¢
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Fahrtrichtungsanzeige

Kiemme

Bedeutung

Anschlufiplan

49

Blinkgeber {+) Eingang.

49 a

Blinkgeber {Impuls} Ausgang.

49 b

Blinkgeberausgang
2. Blinkkreis.

49 ¢

Blinkgeberausgang
3. Blinkkreis.

Erste Anzeige-{Kontroli-}lampe.

* CO

HauptanschiuB fiir vom Blinkgeber
getrennte Anzeige-(Kontroll-)kreise.

c2

Zweite Anzeigelampe,

C3

Dritte Anzeigelampe
{z.B. beim 2-Anhinger-Betrieb).

Blinkieuchten, links.

Lb

Zweikreis-Blinkerschalter, links.

Blinkleuchten, rechts.

Rb

Zweikreis-Blinkerschalter, rechts.

Zweikreis-Blinkerschalter,
Eingang vom Bremslichtschalter.

Blinkleuchte, tinks

L Blinkleuchte, rechts

T

Blinkerschaiter
49a von Kiemme 15

—®-

4920 049
) '

6.
Blinkgeber .

Blinkeranzeige

Einkreis-Blinkanliage

Blinkleuchten, links

Blinkleuchten, rechts

=

|

Blinker:

schalter
1

Rb O L;)" Zweikreis-

490 5460 \

Tl

|

zum Bremslichtschalter

P

Blink-Bremsleuchte

Zweikreis-Blinkanlage

'49a 49| zur Klemme 15

L8
. Blinkgeber

Blinkeranzeige

Blink-Bremsleuchte
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Scheibenwisch- und -Reinigungsanlage

(fiir hdhere Geschwindigkeit).

Kiemme| Bedeutung Anschiuflplan
31b Riickleitung iiber KurzschluBRschalter 3B 31b
zur Masse. S
/ 31
/ M \s53 53
53 Wischerbetatigung (+), T i—:l H .
53a |53a i —— Kl 15
53a | Wischer {+) Endabstellung. L3 = _—J =
Wisch Wischerschalter
ische
53b | Wischer (NebenschluBwicklung). mit Perr"r?:nt:;t.
: erregung und
53¢ elektrische Scheibenspiilerpumpe. Endabstellung
53e Wischer {Bremswickiung).
53i 3. Biirste

, 31b 31b 31
, o o}
/ M \53 53 63c| 2. Scheibenspiiler
' -\ /s, 53 L, KL 15
i ‘__V___J | M—enar |

Wischermotor Wischerspiilerschal ter
mit Permanent-
erregung und

Endabstellung

83b -053b
53
53 !
53a {53 | —— KI. 15
| ISR  ——

Wischermotor mit Wischerschaiter

Haupt- urid Nebenschluf-
wickiung, 2 Geschwindig-
keiten und Endabstellung.

53b

53e

53

}A53a |
= . ]
Wischerschalter mit  VVischerschalter
Haupt- und Nebenschlufl-

wicklung, 2 Geschwindig-

keiten, Bremswicklung
und Endabsteliung.”

KI. 15

—
 ——
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Akustische Warnanlage
Klemme| Bedeutung Anschiuf3plan
31b Riickleitung an Battaerie Minus oder Lin Klemme 30
Masse iiber Schalter oder Relais.
n Tonfolgeschaltgerat, Eingang. [] [] []
\ Tonfolgeschaltgerat
Tonfolgeschaltgerat, Ausgang. Normalhorn s tief
7ta | ZuHorn 1 + 2 tief DD:: 71 71a
71b Zu Horn 1 + 2 hoch,
31 ' Hérner
72 Alarmschalter [eg
{Rundumkennieuchte). T hoch
Relais
hait
85¢ | Tonfolgeschaltgerét, }__88 ~_4 | aga 8.‘l>c Alarmschalter
Alarmschalter. R -88b
' H _0-_1 I
o | l 0 31b
85 86
l'—'EIS I l__ —¢ l ‘ - 84| Stromrelais
L - %] :
) 84b
l__ J 8420
< - i Anzeigelampe
Horndruck- Schalter fur
taster Dauerbetrieb M .
: der Tonfoige |\ —
|
_1_ Rundumkennleuchte
Zusitzliche Anlagen
52 Reifenhiiter oder weitere
Signalgebung vom Anhénger.
54 g elektromagnetisch betétigtes Druck-
luftventil fiir Dauerbremse im
Anhidnger.
75 Radio, Zigarrenanziinder.
76 Lautsprecher.
77 Tiurventilsteuerung.
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Schalter, mechanisch betatigt

Klemme[ Bedeutung

AnschiuBplan

85 Triebsystem, Ausgang
{Wicklungsende Minus oder Masse)

86 Triebsystem, Eingang
{Wicklungsanfang)

86a | Triebsystem, Eingang
{Wicklungsanfang oder
erste Wicklung)

86 b Triebsystem, Eingang

{Wicklungsanzapfung oder
zweite Wicklung)

85

e-a-

86

84 88

85 86a

86b

81 Offrner und Wechsler, Eingang 82a 8la 82b 82a 82a 82b
Offner und Wechsler (Offnerseite), %

81 a 1. Ausgang —— -
81b 2. Ausgang

. . 81 82 822 82y
82 Schiiefer, Eingang Wechsier ZwillingsschlieRer 2 poliger SchlieBer
82a SchlieBer, 1. Ausgang
82b | SchlieBer, 2. Ausgang
82z SchlieBer, 1. Eingang 83b 83a 83a 83b 83L 83R
82y Schliefer, 2. Eingang

% |2 10 o1 2 L. OR
1 ] \

83 Mehrstellenschalter ‘\ : I/ \ ,’
i (Stufenschalter}, Eingang —— = -—=Al/ --=3q/
Mehrstellenschalter 83 83 83

Mehrstell halter
83a Ausgang, Stellung 1 ehrstelienscha
83b Ausgang, Stellung 2
83 L. | ‘Ausgang, Stellung links
83 R | Ausgang, Stellung rechts
Relais
84 Stromrelais 84a 84b 84a 88a
‘Eingang und Wicklungsanfang ‘ J’
Stromrelais
84a Wickiungsende I I“"‘ -
84 b Ausgang
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Relais (Fortsetzung)

Anschlufiplan

iKlemmea| Bedeutung
87 Relaiskontakt bei Offner 87a 87a 88a
und Wechsler, Eingang
Relaiskontakt bei Offner und
Wechsler {Offnerseite) . o
87 a | 1. Ausgang :
87 b | 2. Ausgang
87 ¢ 3. Ausgang 87 ‘ 87
Relaiskontakt bei Offner
und Wechsler
87a 87b 87
87z | 1. Eingang 87a 88  88b ¢
87y | 2. Eingang
87 x | 3. Eingang
88 Relaiskontaktbei | o LITTTUTTT e Y
Schiiefer, Eingang
87 87z 87y 87x
Relaiskontakt bei SchlieRer
und Wechsler {SchlieBerseite}
88a | 1. Ausgang
88 b | 2. Ausgang
88 ¢ | 3. Ausgang 88a
Relaiskontakt bei SchlieBer
und Wechsler
88z | 1. Eingang -
/88y | 2. Eingang
88 x | 3. Eingang
88

88z 88y 88x
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Schaltpline

Die folgenden Schaltplane zeigen die Leitungsverbin-
dungen zwischen den verschiedenen Gerdten in elektri-
schen Anlagen von Kraftfahrzeugen. SinngemaR gelten
diese Schaltungen auch fir Wasserfahrzeuge, ortsfeste
Aggregate und dergleichen. In diesen Grundschaltplanen
wird eine von Bosch empfohlene, nicht auf ein bestimm-
tes Fahrzeugfabrikat zugeschnittene Schaltung darge-

stelit.

Die Plane sollen als Unterlage fir das AnschlieBen der
Leitungen und als Hilfsmittel zur Stérungssuche dienen,



Personenwagen

@A 1

Blinke

49a
4

Warnblinkanlage
rschalter

4
Begren-
Zungs-

Leuchte

Blinkanzeige '
58

l

L-—¢

Blink- elektronischer
feuchten Warnblinkgeber
hona 1 mit Schalter und
hinte Anzeigelampe
}
aun 15 31 3 ® l
) i Fernlicht-
anzeige
15 : LichthAupenrelais
83$| Instru-
— =\ ‘| menten-
Leuchte

| taster

) 57L
links }-—®—O— E
. rechts }-—@-—o—
57 R

54 Bremshchtschalter

Lichthupen-

Parklicht

Schemwerfer

56a

Nebelscheinwer fer

Scheinwerfar
-

|
56al 1566 |58 ||
»-— -
86 _ |88a
. - ,Relais .
| Sicherung
e
85~ 88 55 30
S6b. "7 83 31 [Bse
Abblend- Nebeltichtschalter
schalter Anzeigelampe

58L

58R _|57a |56
L

rLicht-

{58 30 schalter

Schiuf}-

{_euchten

b

NebelschluBt- Kennzeichen- 8
Leuchte Leuchte . 4
30

2%,

Riickfahr @ -
Fahrtschalter
Riickfahrieuchten Bremsleuchten (Ziindstartschalter)
15 ! 15 (t—!
Hornrelais l_? ——7%‘
50

i l Starktonhérner

oder Fanfaren

i‘" “Horn- Umschalter Lade-
drucktaster anzeige |
Normalhorn
Wischerschalter .
: 53b - Gleichstrom-
A '53a generator u.
15 31b . 53b \\ Generator-
Wischinter- 218 T M \ regler oder
vallschaiter —
-:l Wischermotor .
{ iBBa 31b {2 Geschwindigkeiten) Drehstrom-
88 87 3 generator u.
85 87a Generator-
- regler: -

=

101
Ziindspule” l___ . __I

____ﬁ,;Jﬂ L

*Fernentstdrt
Bei Nahentstorung
sind weitere Entstor-
maBnahmen notwendig

Schalter fiir Geblise Gebldsemotor

Oidruckanzeige Druckschaiter

Innenleuchte

Autoradio

" Heizscheibe

P I
)

(-

\L—E-‘

fé’f

elektr. Uhr
. ]
Steckdose
~
N T
————— —_—————pe
D+ '
— o —— e
DF N
D

*
v
.

Motoranzeigegerate E’]
{Temperatur, ¥ Kraftstoff)

> -]

4 o1

Zindverteiler®

M
- 50 30
31
Starter
+

schalter

L_E"__l

29



Lastwagen mit Ottomotor
fir Anhinger mit oder ohne Dauarbremse

Warnblinkanlage
Blinkerschalter

Scheinwerfer

Nebelscheinwer fer

Scheinwerfer
——

l QD P’# Blinkanzeige ]
vorne T . - 4 . —$
J'_ Begren-
49a zungs-
seitlich T Leuchte ! XX | i | '

F& [ rE R e | e Ly et
, ¢ c2 cal (I -¥-9s e £ 56a] (560 |58 |
49a31 49 30, [warnblink- | 1 . |

. 3 'geber L.___o & — -
Blink- elektronisch 86 8Ba i
leuchten -~
— (300 ]
492 490 300 | |Warnlichtschaiter .-\ |Relais
hinten .L 5 31 30®R T"Imit Anzeigelampe ! ! Sicherung
T
B St 4 - 588 55 30
Fernlicht-
anzeige
15 Lichtrﬂxpenrelais
T N
. 86 BB lﬂStI'U" l
— ' --X' menten- .
Lichthupen- 85 889___! Leuchte ?_J
taster ) 56b 83 83b

fs‘_j_cr“a"‘“ l Abblend- Nebellichtschalter

Dauer- — Ar}l’n‘angersteckdose {7polig) 56 schalter Anzeigelampe

bremsel| | 58L

+L (549 31 {64 |R { +

’ _|58R

= 58L0O58R Lxchtschalter
K AANAAAA

NebelschluEleuchte
54 Bremshchtschalter

I sy
R

0%

- E—Motoranzengegerate {E

{Ternperatur, Kraftstoff)

I

T

Ho1

1
Ziindspule® |__ j

30

Zindverteiler*

SchluB- NebelschiuB- Kennzeichen-{
Riickfahr - Leuchten Leuchte Leuchte
¥ Innenleuchte 30
. [ Fahrtschalter |__®___ |
‘Riickfahrleuchten Bremsleuchten v (Zundstartschiollte_r)_
15 y II 15 :?’—‘ Heizscheibe
‘Hornrelais ’ 50| 0 750_] H—@—LE*'
oo T 1]
) fektr.
: Starktonhorner elektr. Uy
1 oder Fanfaren ]
Lad [] .\K-—Autoradio Ste&kdose
e 1
|_—_,Horn‘ Umschalter a:zeige P e
drucktaster L—m . ' hY |
f } Normathorn ________'_______0
Wischerschalter r D+
31 —51583b Gleichstrom- DtOf— — ——
! \ generator u.
115 31b \ Generator-
Wischinter- Q. \ regler oder
vallschalter ———
Wischermotor
38 87 (2 Geschwindigkeiten) Drehstrom-
generator u.
}.—Egs . Generator-
- regler
Schalter fiir Geblise Geblisemotor  *Fernentstdrt
j/ Bei Nahentstorung sind
——1 weitere EntstormaRt- 50 30
o nahmen notwendig - - . M b
\druckanzeige Druckschaiter -
N —
‘ % i *
; . ! | o Ziindkerzen 31
IS

Starter

Batterie- i |
schalter ‘ ,Ba.ttene I




Lastwagen mit Dieselmotor
fiir Anhanger mit oder ohne Dauerbremse

Warnblinkanlage

Nebelscheinwerfer

Scheinwerfer

Blmkerscha!tsr Scheinwer\‘er
| C;} Blinkanzeige
vorne —r'
1 Begren-
zungs- .
seitlich Leuchte XX ' XX
r—@« b @1 Lb {1
2 C3 ! 56a 56b 56a| [56b |58 |
49a 31 Warnblink- L |
; - geber i 4 ¢ — =
lB"“:“‘t : elektronisch 86 88a
euchten ]
=30 , ]
490 30 Warnlichtschalter ‘ ! Relais
. mit Anzeigelampe - Sicherung
hint N
| @‘" ~ 15 31 20D r I | =
: - ® I 85 88 55 30
Fernlicht-
anzeige
15 Llchth‘upenrelaas I__®_
86 -88$ l Instru- t
£ } : --) ' | menten- .
Lichthupen- 850 88ab | feuchte s_‘
taster ) b6a 66b & 57 T83b
Schalter l Abblend- Nebellichtschalter
Dauer- Anhangersteckdose {7polig) 56 schalter Anzeigelampe
bremsel 58L
: ¢ ¢549!31 !54 !R ﬂ 1
\ 8“ 58LQ58R ‘P._ichtschalter
HW\ AANAANA 656 |
Nebelschlullleuchte [] -l58 30!
54 Bremshchtschalter - SchiuB- Nebelschlu- Kennzeichen-
ht Leuchte
Riickfahr - Leuchten Leuchte euc =
i [ Innenleuchte E
)
Fahrtschalter | ‘ Q 9
Riickfahrleuchten Bremsleuchten ons
T 15 0 Henzschelbe

115
Hornrelais
s et g I el T
. 86) 185 Starktonhorner
[ ] ] oder Fanfaren
i Horn- Umschalter Lade-
drucktaster anzeige
—
Normalthorn
Wischerschaltesr
3 o
I%—) 31ib \\
Waschinter- - \
Hschal ———
valischaltel Wischermator

Q
.88 87

Oldruckanzeige Druckschaiter

(2 Geschwindigkeiten)

Schalter fiir Geblase - Geblasemotor

=——Q

.., (Temperatur, Kraft,stoﬁ)

—
3 ! |
15 Motoranzeigegerate

| LJ??J

elektr. Uhr

FO—=+

& o

Glihstift-
kerzen

Anzeige-
lampe -

FX

[] { Autoradio Steckdose
- r—
.
~ 1
o 1
-
Gleichstrom-
generator u. !
Generator-
regler oder
Drehstrom-
generator u.
Generator-
regler
31
Starter
5 —fo= " Fof—
5 50, Glih- !._Bajtter:
! qtart. schalter
or Battene

IO Ll
f

31



Lastwagen mit Dieselmotor, 12/24 Volt Anlage

’ fiir Anhanger mit oder ohne Dauerbremse
i
b
Warnblinkanlage )
' 5“”;(,.,9(-“,,”3,- Scheinwerfer Net_:g’scheinwerfer Schexnwerﬁ)r_
! L Blink anzeige T
. vorne "T_ ! 4
} Begren-
i ! 49a v Zungs- l .
W seitlich - Leuchte X
N S @ | L o) Ly |
Iy c c2 c3 ! 56a] 1560 56a| |56b |58 |
' ; [49a 31 49 30| |Warnblink- | | !
: . 9 geber L9 ¢ —
. IBhn:;en elektronisch 86 88a
: euc R
o {300} 9
{ ‘ hinten | | X |
' L 1531 30 R —
1 o83 TR 5 5%
v Ferniicht-
S anzeige [
o 15 Lichthupenrelais I___®__ . 3 .
g 86 98 Instru- l
| =3 AN | |
] Lichthupen- 85¢ 88a0-— >_i
o ; taster ) 56 56b B3 ¢ 83b .
kﬁ fS;l:rhah:er I ] Abblend- Nebellichtschalter ﬁ
; i Dauer- r___/igr;angersteckdose {7polig) schalter Anzeigelampe
1 bremse] { 58 ’
i L ¢54g 31 l54 L
¢ P99 +.m
' A A AAAANA

58R Llchtschalter
|" d56 |
168 !

=1 — Nebelschluﬂleuchte []
| 54 Bremslichtschalter .
SchiuB- NebeischiuB- Kennzeichen- i
Riickfahrt- Leuchten Leuchte Leuchte 1
i [ Innenleuchte E
]
Rickfahrleuchten Bremsleuchten 447 Fahrtschalter
15 . j |?15 30_1 Heizscheibe
Hornrelais L 759 l__'-o_{:j—o- \t—‘E"'
| 2 ‘

2 —BEF;‘ —OT53 m ) elektr, Uhr
Starktonhdrner | ( D——‘E“
oder Fanfaren

] I Y pome oo

~

I——I-Tom-/ Umschalter ) Lade- . Pa —J
drucktaster anzeige® N |
'__‘ D, P
| ses—— Normalhorn N T - __‘_ ———- (
Wischerschalter D+ BNV
: 53b

Gleichstrom- l 3 DrofF— — ——

. l . \ generator u.
Tt |15 31b \ Generator-
vl Wischinter L3-S \ regler oder

vallschalter

Wischermotor
{2 Geschwindigkeiten) Drehstrom-

generator u.
L '—-E 85 Generator-
: ' * regler 12V

Schalter fiir Geblase ‘Gebidsemotor

b —3 - 5
i Batterie- [&30 50a 0 M

e e - -

i
|
- [0 493 ) 490 30 Wgrnlicht'schalter . Relais
: | mit Anzeigelampe ! ' Sicherung
l

: Oldruckanzeige Druckschalter umschalt- 30 —

0 e T relais ' 302 o

| @ ! 50 3tao _ 31

! 4._E_Motoranze|gegerate o 031 ..300

i (Temperatur,Kraftstoff) g;a(/ter
TF o| | o= TS |

Batterie- l

19 |2?:atl.tar . schalter l Batterie | 12J Batterie 11 12 V]

Gliihstift-
kerzen

*x 32




|
|
|

Omnibus
mit- 24-Volt-Drehstromgenerator (

Warnblinkaniage

Stromschutzschaltung)

Schemwerfpr

Nebelscheinwerter

Scheinwerfer

Blinkerschalter
l c : "CIP R Blinkanzeige
vorne L 4
Begren
49a Zungs- X X !
seitlich ‘-euch‘eé -
-1 |CE | Lt |
c . | 58 560 56a|  [560 |58 |
49a 31 49 Warnblmk L . |
: [geber - — & — —
lBllnl‘:- elektronisch 86 _ [88a
euchten ' (300
“Ta9 30 Wgrnlicht.schalter ' Reais .
hinten m|t Anzeigelampe Sicherung
L 15 31
. . 55 30
Ferniicht-
anzeige [
15 vLichttLupenrelais
86 -38$ ‘ Instru-
f } : ~-) * | menten-
Lichthupen- 85 88a l Leuchte
taster ° 56a 56b 83
Schalter l — Abblend- Nebellichtschalter
Dauer- A _/_\_nEangersteckdose (7pol|g) schalter Anzeigelampe
bremsel
‘V\$ 4g 31 |54 |R F j l
—58R 58LO58R
rT AAANAA r'\
" Nebelschlu&leuchte []
Bremsllchtschalter
54 SchluB- Nebelschluf- Kennzeichen-
Riickfahr - Leuchten Leuchte Leuchte
[ Innenbeleuchtung E
b
Riickfahrleuchten Bremsleuchten 30
15 ‘ l
Fahrtschalter Auto- | }
. Start-Lichtziind- .
Hornrelais (schalter) radio
el
56 50c Steckdose
) , 210 | , cba
\ —

]

[ --~----ab71}<> \

l Horn- Umschalter
drucktaster L———;Dj l elektr. Uhr
i } 0 30 | :
Relais H Lautsprecher Sprechanlage
{Halte- LS ; )
Wnscherschalt:gz_:'r3 b schaitung) ?ezrl‘:rrar:\?{ :
|—“F5-31 Uberspan- Mikrofon
d \ ‘
115 31b N\ nungsschutz D "
Wischinter: , \ ‘ DF
vallschalter ' ——— . D+
Wischermotor l
A 'S8 87 (2 Geschwindigkeiten) Qﬁ
85 Startsperrelais
. Schalter fiir Geblase Geblasemotor | Starttaster

GOV 3 Ladeanzeige

. Oldruckhﬁzeige Druickschavl‘t‘e‘r» o s o
—

! 1
1
15 . . 86
Motoranzeigegerate E)] :
‘E— {Temperatur, Kraftstoff) —I Qatreriralais

L__E?!xerie .

g

33




l
!
| E . oo
12
1 | -~
! Schiepper mit Dles&lmotor.~
. mit Zwsikreis-Blinkanlage e o
! oy
| ) — —_—
| }——@———— ‘ ®——{ Horn Scheinwerfer
| Blink- - vorne l—‘ ) b
i teuchten !
o Begren-
N vorne Lb Zungs- ' H
i leuchte H
\ i L OR i ;
\ ! — L. .
' }\_ ‘Il‘ y ' Horn- : 58 58 |
‘-V— drucktaster T L _
i . : R .
- 49a Zweikreis- Fernlicht-
i Blinkanzeige . Blinkerschalter anzeige
| -
| | c 045;‘ ’_®—
Cc2 I . Arbeits-
. Bremslicht- scheinwerfer
C3‘ 49 . schalter .
, l ® "~ 3 Abblend-
! . Blinkgeber R schalter
—
Blink: - | .. — L
Brems-.,} .t : .1 - .[BTink- )
leuchte - e ‘. “IBremsleuchte | = . .
———Schiug-"- - " Fahrtschalter
0——®-——-{ kennzeichen- iy
S — 1 lleuchte
= Jr |sBL]58R ! :
? ? _] Anhinger 15
f‘\ A )\Steckdose v : R
om Anhinger ) Oldruckanzeige Druckschalter - i
Stecker [ 1}
{7polig) E;l .
Generatorregler
" |Blink- : : -
i} _‘.rBremsleuchte [] . -

<
3 -

Glih-

= e

! > e
{ - 'FSchluBleucht.g 58R - .§ta|’t~
: -7 Anhénger o . go[schalter
i Steckdose — el
’ N PR
Anhiinger TV o
Stecker . SchluBkennzenchen- - o 50 :
: leuchte S ’ - '
Starter.
Blink-, - S o .
L Bgms—. o Blink-
By £ lauchte ) o Bremsleuchte Batterie-’
s L - ! \ schalter 4 -
- b N
£ . thlumguchtei'_’ H
! :i




| S R
vl % |
¥ ‘. : :
:u_," ) ‘ LK o
P} . .( )
. ’ A - T . . 3 . (‘.
I o Einachﬁéchlepper mit Ottomotor ;
Schelnwerformit - ' N )
] Schiuflleuchte ’ Schiepper | Anhanger
| Gleuchrnchter mit Drossel 59 . ; I
| t 59 O} GT G Blinkleuchte’
, 59( ~, 58b
| 59 O——— [ ] SchiuBlleuchte
§le 51 51 : 2 { TMagnetziinder- = =1 s8R
0 O] Kurzschliel- Generator | _®__I
- T Drucktaster l ' '
| ' ' ' -
5 . i A - ; Steckdose ! | Stecker S
, 58 L {58 _
. . .
| w : - ) 31 31
| : : 51e 8 SE 0y A
; . . w X 7 und-
<& § kerze A 56 o~ 58 '
: ; v/
Licht- : / .
schalter o /o
=7 30 s
) —
h JE L——]
. " .
N Horn-
Horn drucktaster )
- 58L
) J - PR - SchiuBleuchte
Scheinwerfer mit - r‘s ° l ‘ Blinkerschalter Blinkleudhte -
SchiuBleucfe N _ mit. B
. . S } Battene Anzeigelampe ———————®_§l

Scheinwerfer af'm Schlepper angebaut

&

-~
.

S ) ’-“.
Schiepper Anhanger 4
Kurzschiié!!— .
Drucktaster .
i».h ' M - ¢
2 69 — . .
Yo i : ;
. link L B
,C\;J 59 %\ . Blin g'|e-b_e]r g . L )
\C. o [ agal A . <,
31 ] [] v [49$ l '
j_ 56 £ 5 B : :
A -] 2T . | — ——-4R )
Steckdose | Stécker - T l— 40 —O1 -
: : i .r NELES ﬁL .' ; -
- N . I . .
Magnetziinder- R e W H X
Generator - Lxch}sf:halter' \" '\_ - \TVNI i
) — ---

S —=
. - 0" .
J' - Blinkerschaiter
‘it
Anzeigeleuchte )
58 L
SchluBleuchte
“R+ ——a‘—'{ R Bllnkleuchte

g 35
-
5 .
& 2
e . N
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s ,
v,
. Wy

Anhinger mit oder ohne Dauerbremse

Anhiangerstecker (7polig)

ﬁ) i) vorne
L | 549} 31} 54 R | 58L| 58R

Begrenzungsleuchte |~—'®- B -t - ®- - Begrenzungsieuchte

Zum Magnetventil == == —~<~ ~ = @
der Dauerbremse ’

Biinkleuchte |__®——T T,— 4®———' Blinkleuchte

Bremsieuchte

Bremsleuchte

! SchluBleuchte % ‘ % SchluBleuchte
|

{\ ) o ' Kennzeichenleuchte
Ve L| 54| 31) 54| R L 581
_ Q + ) ? 58 R

1
Anhangersteckdose (7polig)
- A\ I'e N\ f'\ hinten
. Kraftrader
; Scheinwerfer Scheinwerfer Blinkanlage
i ) Wechselstromhorn -
| oder Sch
| er Schnarre MRS
X Horn- Horn 4__]
drucktaster ’ .
; _ll Horn- 45;1
56a 56b - drucktaster 49_‘
| | -2 I Blinkgeber
a Abblend- - |
Abblendschaiter schalter
| 56a| |56b i )
| | . gl
E . ' Schlug- Brems- 1 . SchiuB-. B tt
W ; leuchte leuchte leuchte | atterie l
| _ ) Brems-
‘ Bremslichtschaiter 56 leuchte
/

Bremslichtschalter

56 58 {31

56 58

II?II

i

=
. Nachtfahrt

—0

| Fahrtschalter

Tagfahrt
Aus !
|
. Nachtfahrt
- Tagfahrt
Aus i

|
i ]
| . \ | ) e .
; e S

Fahrt-
| 59 . 2 . l schalter 59 o 2 - .
| Gleich-

richter  Gicherung

A I~

I'T

U ‘ ' - .
r— Generatoranker ‘59a L |'_‘ enera‘orankerl:— “|59a o
E U ) 18W .
Genaratoranker Generatoranker I-
aow Ziindkerze
| Ziindanker I * ‘ B .
. u + Ziindkerze Ziindgeneratoranker
’ T ' =/ 174 18

| Zindspule l
_L Magnetziinder-Generator

Magnetziinder-Generator

]

t

| Wechselstromanlage mit Magnetzindergenerator (ohne Batterie) Anlage mit Magnetziindergenerator, getrennter Zundspule
: Gleichrichter, Batterie und Blinkaniage

K 36
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g TR
Kraftrader
Blinkieuchten
Scheinwerfer ~] .
. 3 Druckschalter }_,___
— g P [—-——1 Horn- Horn
! L A Oldruckanzeige druck taster
‘ '
* B i SR
§ . Blinker- .
| Fernlicht- 5 5 57 schalter L, V Leerlaufanzeige
: anzeige 6a 56b | 58 (57)
i ¢ 49a ) Q D —
}—"‘( 8 )——-——0
! \Bremsleuchte ,
g 56a 56b Ziindkerzen
Abblend- 49a
| Instrumenten- schalter [_‘E__\ Blink- ‘
| licht . o X ! geber
n - Ls |
56 2
£ 49 @
Schiug- 86 _{%8 5 -
kennzeichen- T L-:E 3 Ziindung
leuchte H l Ladeanzeige
\ R _:\_ [ 3_ ' Magnetziinder
‘ : : \ mit Fliehkraft-
e . . Fahrtschalter versteiler
i Lichtschalter _L
Gleichstrom-
generator

B+ 61
%‘“—ﬁ R L
Cjo— Tt 0 o
o ' Batterie : Generator- IDF
|____a_ ______l regrl‘erra o |"_+_.i___ I

Anlage mit Magnetziindung, Gleichstromgenerator 12 Volt
{Anlage ohne Sicherungen gezeichnet)

Blinkleuchten k
Scheinwerfer "};1 i Druckschal }____/_:Em
ruckschaiter

Horn- Horn
, Blinker-
h
58 (57) schalter
Abblend- 493 '
schalter 7] Blink-
' geber

drucktaster

Zunc;-I I- Ziindunter-

Leerlaufanzeige
brecher mit

kerzen liehkraft-
Bremsleuchte ’ versteller
' i 1 5 1 '

l

Oldruckanzeige

Fernlicht-
anzeige

L Zundspulen
(2x6V) - -
56 ,
Schiug- 56 ] 58 : - Starttaster
kennzeichen- i 2iindung :
leuchte i 1 50
) e _3 _( Lade Starter
v ‘—l ‘ anzeige T M :
- Fahrtschaker b i et ot e e
Lichtschaiter : : KPP 5
™ oF o I (DF)
' 8+ - 9] U
E D+ 61 v v G Drehstrom-
O O . : . generator.. ... . - i .
: : l w 3~/ ohne Dioden S S
' S LR o o : < 6m) o N |__F<T-_— +
--21 Gleichrichter A R Battene - ‘ -

Generatorregler

Anlage mit Batterieziindung {2 Zylinder), Drehstromgenerator
{12 Volit) mit getrenntem Gleichrichter und Starter
{Anlage ohne Sicherungen gezeichnet)




SSPNESIRINS .

Teilschaltpline —

. ’ Ba r. [T% s -
i tterieziindung 5 "“_]4

, ' _1_’ J)_zx" 01ii

Ziindspule Summerziindspule fir
Startziindung bei Glihkopfmotoren

o) 4a 4b

__-______Q_ﬁ____
S

T

'"t'_"_'_'m

Ziindverteiler mit Unter- Ziindverteiler mit 2iindimpulsgeber, Ziindverteiler fir Zweikreis-
druck- und Flighkraftversteller Unterdruck- und Fliehkraftversteller Ziindanlagen
und Einspritzausléser und Verteiferidufer mit Drehzahl-
begrenzer :
Magnetziindung
- " - Magnetziinder - -
Zundanker zur Generatoranker <
1 2iind- y 3 Watt ¢
um | kerze ‘ zu den
Kurz- . Ver-
schliaB- " Generatoranker - brauchern
_ schalter T , _ , ¢ 2x .. Watt q
l__ I S _ : Zundanker : : Ziindkerze
—_— zum ' :
Kurz-
) ) - Magnetziinder mit sc::ﬁs; —O—
trennter Ziindspule s¢ ¢ .
Zundgeneratorankar 1a ge : )
i 2ur ' - - __|

Magnetziinder-Generator

38




Vorgliihanlage

[-Tag
I I

Aus
Vorglihen
Starten

-
=
hE

17 50
{

W
o

Gluhiiber-
wacher

Fahrtschalter

Gliihstartschalter

L

L

Glilhkerzen-
widerstand

%15
\

50 30

M

Starter

ol

Batterie

Vorglithanlage mit Gliihkerzen oder Glithstiftkerzen

Lade-
anzeige
30
I B+ B- 61 Glihkerzen
DF D-—-

iD+

Generator-
regler

Generator

Anzeige-
lampe

zur
Kiemme 17

Glihstift-
kerzen

-

Wischermotor mit Permanenterregung, fiir 2 Geschwindigkeiten,

Wischermotoren
h—- 1 - - +
53
N o——
53b —_
— 3
53e
: 536 ~ 63el LB3a
-0 1 2
¥ ...O... | I ,'
| Nm e —— - -AL/
l ) ’
53a 53
Wischermotor mit Haupt-, NebenschiuB- und Bremswicklung,
fiir 2 Geschwindigkeiten und Endabsteilung
Séb
el
2 ] _——_ —j_‘&a
1} 3 . . . M A . +/‘ *
- - ‘j ; [}
I O‘ - N 15| Zgb
| 55 ,, | o7
— ' -— .
}31 31b ! 3tb )
. __l_- R J— Wischintervallschalter I %
: L v ' 1 0
85 L o /
Fo L PR
S~
2
\ I
L

Endabstetlung und Wischintervallschaiter

—_

39



v

Elektromotoren

——

- .

31 30 31 30t 30R

B

Magnetmotor ! . Gleichstrommotor
{Doppeischiufl)

Magnetmotor mit
Drosseln und Uberstromaus!dser

Starter

Wicklungsbezeichnung

E Einzugswicklung

H Haltewickiung

Hi Hilfswicklung

N NebenschluBwicklung
R ReihenschluBwicklung

A1

Schubschraubtrieb-Starter
mit Haltewickiung

N

I

Schubschraubtrieb-Starter
mit NebenschiuBwickiung

Einriickrelais
Z

Steuerrelais

Schubtrieb-Starter Typ KB

40

Gleichstrommaotor
{Umkehrmotor)

Schubschraubtrieb-Starter
mit Klemme 15a

31 AO

Steuerrelais Sperrklinke
Schubanker-Starter, Typ KG
Einriickmagnet
I - . - -

SAerranke

Steuerrelais

Schubtrieb-Starter Typ QB
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Schubtrieb-Starter, Typ TB, TF, 24-Volt mit Startsperr-
und Startwiederholrelais fiir Drehstromanlage

E
G
H
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Gegenwicklung
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41



I
Starter
|
|

Bremswicklung l Startdoppelrelais Startwiederholralais
! E-_.._' M Reihenschiullwicklung | - - ’ - -
AN 45 ‘ . ,
; 1 _N\{\ r_\f\j ' '
‘ +-—---r---— Bl b Einrlickrelais  50b: ' i X .p_\l\j G
‘ ' ' -| E?IG H ! - i +
| S s e ..__P_\.{-
: -/ Sperr- E
! klinke ¢ . i !
‘ . ¢ - ‘ L45 30 ) | L :
| / | ¢ 5009 ¢ 3 459 5090 931 _qwor; 48
, Steuerrelais |
31 G S—

Starter |
Batterie
- " ‘
= Oldruckschalter
‘T“ Motor fiir
L Olvorpumpe
[}
=== ]
( A

E

| :

i : Batterieschalter Relais Relais

| (Halteschaltung) (Oivorpumpe)
I
g% 88a i 88 88a | 88
{ Starter 11 86 85 85 86

—— 4 ‘ 50b Spf ﬁ) T 50e ———|
' ! H

l Startschalter
W ! f Startsperrelais

' —O - .

’ &
1
1
I
L

T

i
| "‘;-l:1
; —\!\-—0
; : ' . P 0 E 1
50
- -
' ' H —: 1
] ﬂL 30 D+ <B 314 15
’ i ) i i Fahrtschaiter B ) o
(o L
30 15
' KlemmeD#*. . ..

|

]

]

|

|

]

l

'? L

| : Drehstromgenerator
|

|

Parallelschaltung von zwei Startern (Typ TB oder TF) iiber
:

|

i

5 Startsperralais, Startwiederholretais und Startdoppelrelais zum
b ~indirekten Starten iber Olvorpumpe, Bidruckschalter und
: Relais. : : S
~‘ ;
e
i
; 42
d




Generatoren und Generatorregler
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Generatorregler
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Ladeanzeige

o D+

Batterie

KX
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Beleuchtungsaniage
Halogen-Fernscheinwerfer

Halogen-Fern-
scheinwerfer

Normal-
Scheinwerfer

: ® X Qf)
., 56b
: 56a
‘ ‘ ] Sicherungen
56a
83 85 Relais

&

an Klemme 30

zum Abblend-
schalter oder
Schrittrelais
Klemme 56b

86

zum Abbiend-
schalter oder

‘ Schrittrelais
' Klemme 56a

‘ Die Fernscheinwerfer werden
allein fiir die Fahrbahnbeleuchtung
a beniitzt. Das Fernlicht der Normal-
scheinwerfer wird abgeklemmt.

Scheinwerfer
4 l 3
58056a 56Jb 56a 5 §58

Lichthup- und Fern-
Abblendtaster
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N ¥

. 31b

| |

'. . =l Rt

: .Svchrittrglais

Z o 15

!

: Fahrtschalter Lichtschalter
Klemme 15 'Kiemme 56

) Earn-Abblendlicht und Lichthupe
£ : ‘mit Schrittretais geschaltet: »«

Schaltungsvorschlag fiir Einbau
von 12-Volt-H4-Glithlampen in
24-Volt-Anlagen.

)

5]
CaSliaiN eI
L A 56a 56b \
56b 56a
56b@ JESa
zur Klemme 88 -a 85
56 des Licht-
schalters
86
zum Abblend-

schalter oder
Schrittrelais
Klemme 56a

an Klemme 30

Die Fernscheinwerfer werden
zusammen mit dem Abblend-
licht der Normalscheinwerfer
benutzt.

Scheinwerfer und H4 Halogen 12-Volt-Lampe
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56a 56b0O58
] ]Relaus 24 Volt
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56a 56b
| Abblend-
) ‘schalter
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i \3 schalter:
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Impulsgeber, Blinkgeber
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- Impulsgeber mit Hellbeginn Blinkgeber Dupkelbeginn Blinkgeber
] Hellbeginn {mit oder ohne Anhénger) {mit oder ohne Anhanger)
)
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Warnlichtgeber
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Warnlichtgeber mit Schatter und Anzeige- E[ektronischer Warnliqhtgeber
lampe; fiir Ein- und Zweikreisblinkanlagen mit Schalter und Anzeigelampe

fiir Einkreisbtinkanlagen.

Warnblinkgeber
[ -
! | 31 .
N - —_—0
<] . 49a
. [ c3
) S S ¥ ———-—OC2
L PE
. o
30b
Warnblinkgeber, alektronisch gesteuert mit Schalter Warnblinkgeber, elektronisch
und Warnlichtanzeige {mit oder ohne Anhanger) gesteuert fiir Nutzfahrzeuge
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Warnblinkaniage

H®

Blink-
leuchten

Warnblinkgeber

49 306 31 49 C C2
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160 304G

Blinkanzeige
C Zugwagen
C2 Anhénger 1
C3 Anhiinger 2

Warnlichtschalter

R 1 31 mit Anzeigelampe

= 5%
— L___J

Fahrtschalter

oft-eH

Batterie

. ——a—— . Anhidnger-Steckvorrichtung - ~————— -

Nebellicht

an Kiemme 30

1 bis 2 Anhédnger

T Nebelscheinwerfer T

bei Schaltung 1

an Masse

85 | bei Schaltung 2
an Klemme 56a
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Schattung 1

. an Kiemme 56b
NebelschluB- Neballichtschalter bei Schaltung 2
mit Anzeigelampe an Klemme 58

-

Blinker-
schalter

Im Geltungsbereich der StVO diirfen Nebeischeinwerfer
grundsétzlich nur bei Nebel, Schneefall oder starkem Regen
eingeschaltet werden. )

Schaltung 1 .

Ein ainzelner Nebelscheinwerfer bzw. zwei Nebelscheinwerfer
deren suBerer Rand der Lichtaustrittsfliche mehr als.400 mm
von der breitesten Stelle des Fahrzeugumrisses entfernt ist,
milssen so geschaltet sein, daR sie nur zusammen mit dem
Abblendlicht benutzt werden kdnnen.

Schaltung 2

Zwei Nobelscheinwarfer, deren uBerer Rand der Lichtaus-
trittsflliche nicht mehr als 400 mm von der breitesten Stelle
des Fahrzeugumrisses entfernt ist, diirfen auch zusammen

" mit dem Begrenzungslicht {Standlicht) anstelle des Abblend-

lichts benutzt werden.



Jetronicschaltung (Teilschaltung L-Jetronic)

Zusatz- Start- Thermo- Elektro-
luft- ventil zeitschalter kraftstoff-
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Abblendschalter Glithstartschalter ' Zweikreis-Blinkerschalter

- 0 = Aus; 1 = Vorglihen;
: 2 = Starten (Schalter geht
salbsttatig in Stellung O zuriick).
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Otdruckwarnschalter Lichtziindschalter L Ziindstartschalter

0 = Aus; 1a = Ziindung ein;
1 = Standlicht; 2 = Fahrtlicht
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